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1. Prehlad

Kto tvori Studiu, ktoré organizacie budu implementovat’ projekt, identifikdcia organizacii v zriadovatelskej pésobnosti, identifikacia prislusného tseku verejnej
sprévy, agendy verejnej spravy a Zivotnej situdcie.
Tabulka 1 Zékladné informé&cie - zhrnutie

Zdoévodnenie vyuzZitia narodného projektu a vyli&enia vyberu projektu prostrednictvom vyzvy

Navrhovany projekt ma byt realizovany prostrednictvom dopytovo — orientovanej vyzvy &. OPII-2020/7/11-DOP na predkladanie Ziadosti o poskytnutie
nenavratného finanéného prispevku so zameranim na ,Moderné technolégie” v ramci Operaéného programu Integrovana infrastruktira 2014 — 2020. Projekt
nie je navrhovany ako narodny projekt.

Prijimatela/partnera narodného projektu a dévod jeho ur&enia

Navrhovany projekt ma byt realizovany prostrednictvom dopytovo — orientovanej vyzvy €. OPII-2020/7/11-DOP, nie je navrhovany ako narodny projekt.
Prijimatelom navrhovaného projektu bude Mesto Nesvady, ktoré je v zmysle zakona €. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni samostatny Gzemny samospravny a
spravny celok Slovenskej republiky, je pravnickou osobou, ktora za podmienok ustanovenych zakonom samostatne hospodari s viastnym majetkom a s
vlastnymi prijmami.

Zakladnou ulohou projektu je prebudovanie systému fungovania mesta Nesvady na inteligentné mesto 21. storo€ia. Projekt pomaha implementovat
informacné systémy inteligentného mesta do Struktury fungovania mesta. Bude sa jednat o systémy zamerané na:

Bezpecnost

Zivotné prostredie

Verejné osvetlenie

loT (parkovanie a inteligentné meranie energii)
Informovanie verejnosti

Projekt predstavuje budovanie komplexnej IKT platformy v rdmci mesta, ktora prepoji rézne informacné systémy na réznych drovniach, vratane externych
integracii, senzorov a zariadeni potrebnych pre ziskavanie a poskytovanie dat. Vdaka tomu sa zefektivni fungovanie mesta a zleps$i komunikacia s obéanmi /
verejnostou. Tymto sa mesto priblizi kK SMART myslienke svojho fungovania.

Projekt je v sulade s cielmi prioritnej osi 7 OPII, kedy ddjde k zvySeniu Standardu a dostupnosti sluzieb mesta obéanom a zvySeniu pouzivania inteligentnych
rieSeni pri sprave mesta z hladiska bezpecnosti, Zivotného prostredia, verejného osvetlenia, merania a parkovania. Dosiahne sa tak vytvorenie inteligentného
mesta za vyuZitia internetu veci pre mesta a verejnu spravu.

Prisludnost narodného projektu k relevantnej éasti PO7 OPII Operaény program Integrovana infrastruktura 2014 — 2020
Prioritna os 7 — Informa¢né spolo¢nost

Specificky ciel 7.4 — Zvy3enie kvality, Standardu a dostupnosti eGovernment
sluZieb

pre ob&anov
Typ aktivit: E. Podpora budovania inteligentnych miest a regiénov

Indikativna vyska finanénych prostriedkov uréenych na realizaciu ndrodného 734 556,00
projektu

2. D6évod

Sacasny stav



Sucasna situacia v meste Nesvady kopiruje trendy zname z celej Slovenskej republiky. Samosprava postupne prechadza z offline médu na online z hladiska
poskytovania digitalnych sluZieb ob&anom v stlade s digitalizaciou verejnej spravy. Tyka sa to najma prenesenych kompetencii zo $tatnej spravy. Co sa tyka
originalnych samospravnych kompetencii a najma poskytovania sluzieb a informacii ob&anom, je situacia za poslednych 20 rokov takmer nezmenena. Mesto
pritom uz davno neplni len funkciu byvania, ale predstavuje komplex poskytovanych sluzieb — od verejného osvetlenia po vzdelavanie. Vac¢sina originalnych
kompetencii a informacii je realizovana / poskytovana v offline méde. Zakladné informacie su dohladatelné na webovej stranke mesta. Jednotlivé Useky
poskytovanych sluzieb su postupne modernizované. Chyba vSak centralne riadenie a koordinacia, ktora by mesto premenila na SMART city. Zatial, ¢o vo svete
je transformacia miest na inteligentné samospravy uz niekolko rokov vyznamnou témou, na Slovensku sa len postupne dostava do popredia. Situacia v meste
Nesvady kopiruje uvedené trendy. Na zaklade vnutornej analyzy procesov digitalizacie, zavadzania inteligentnych rieSeni a budovania SMART city boli
identifikované nasledovné oblasti, ktoré je mozné riesit v meste formou SMAR rieSeni:

1) Bezpecnost’

2) Zivotné prostredie
3) Verejné osvetlenie
4) Parkovanie

5) Inteligentné meranie

6) Informovanie verejnosti

Bezpecnost’

Sucasna situacia z hladiska bezpec€nosti je dana postupnym budovanim kamerového systému mesta. Mesto Nesvady ma vybudovany centralny pult ochrany,
ktory obsluhuje Mestska policia. Pult je prepojeny aj na Statnu policiu. V ramci pultu je monitorovana aktualna situacia vo vybranych lokalitach v meste a je
vedeny zaznam. Pult je obsluhovany zaskolenym personalom. Na vybudovanie kamerového systému mesto Nesvady ziskalo dotaciu z grantovej schémy
Ministerstva vnutra SR v ramci opatrenia Prevencia kriminality. Kamery monitoruju osoby a lokality. Kamery nemonitoruji dopravnu situaciu. Nedostatky
kamerového systému:

® Nizky pocet kamier
® Centralny pult ma zastaraly monitorovaci systém (monitory s nizkou uhloprieckou a pod.)
® Monitorovanie len oséb, lokalit; nie dopravnej situacie
® Manualne ovladanie, bez naprogramovanych algoritmov
® Neexistujluce prepojenie medzi serveroviiou mestského uradu a Mestskou policiou, kvoli zalohovaniu dat a vytvarania sledovacich/pozorovacich
algoritmov
Zivotné prostredie

Sucasna situacia z hfadiska Zivotného prostredia je ovplyvnena lokalizaciou malych a strednych zdrojov znedistenia v okoli mesta. Najma z hladiska blizkosti
okresnych miest Nové Zamky a Komarno. Vyznamnym zdrojom znecistenia ovzdu$ia v meste je aj doprava. Mestom prechadza cesta lll. triedy [11/1494

s vyraznou intenzitou dopravy. Podla celoStatneho scitania dopravy z roku 2015 mestom prejde denne 2264 vozidiel. V roku 2020 je to eSte o niekolkonasobne
viac. Frekvencia dopravy, zdroje znedistenia ovzdusia v blizkosti mesta st prvkami zhorSujucej sa kvality ovzdusSia. V meste vSak absentuju akékolvek merace
kvality ovzdusSia, ktoré by obéanom dali jednoznacné informacie o stave ovzdusia, mnozZstve emisii, ¢i teplote vzduchu a vihkosti.

Verejné osvetlenie

Sucasna situacia z hfadiska verejného osvetlenia je vymenou zastaraného vybojkového osvetlenia za moderné halogénové, resp. LED. Toto sa udialo
prostrednictvom prostriedkov zo Strukturalnych fondov, ako aj z vlastnych zdrojov mesta. Zapnutie a vypnutie verejného osvetlenia je oviadané manualne

s prednastavenymi asovaémi umiestnenymi v rozvadzadoch. T.j. verejné osvetlenie sa zapina a vypina v nastavenu konkrétnu hodinu bez ohfadu na dizku
slneéného svitu. Preto sa stava, Ze verejné osvetlenie sa v lete zapina uz v ¢ase, ked je vonku este vidno a naopak v zime sa zapina uz ked je Sero. V ramci
ovladania verejného osvetlenia totiz chybaju SMART prvky, ktoré by dokazali zapinat a vypinat verejné osvetlenie podla intenzity prirodzeného svetla, podla
slne¢ného Ziarenia.

Parkovanie



Parkovanie sa realizuje na vyhradenych parkoviskach v meste. V meste absentuje parkovaci systém. Nie je vytvoreny ani min. informacny systém, ktory by
smeroval vodi¢ov k parkovacim miestam. Absentuje aj monitoring pocétu volnych parkovacich miest v jednotlivych lokalitach. V stc¢asnosti su vodici nateni kruzit
po meste, kym najdu volné parkovacie miesto. To ma za nasledok zbyto€né zahustovanie dopravy a rast emisii z dopravy.

Inteligentné meranie

Mesto ma vo vlastnictve 23 objektov. Jedna sa o objekty verejného zaujmu, bytové domy, resp. objekty prenajimané na obchodné prevadzky. Uvedené objekty
maju merace energii, avSak mesto pri rieSeni racionalizaénych opatreni v spotrebe nema aktualne informacie. Musi sa spoliehat’ na vyuctovacie faktury od
dodavatelov energii.

Informovanie verejnosti

Informacie poskytované obanom su v su€asnosti realizované prostrednictvom webovej stranky mesta. Na webovej stranke mesta su dostupné zakladné
informacie o meste, ako spravodajstvo a informéacie o meste. Z hladiska spracovania a prehladnosti je webova stranka dostato¢na. Absentuje v8ak na nej
informacny kanal, ktory by poskytoval aktualne informacie o dopravnej situacii, parkovani, ¢i kvalite ovzduSia. Mesto nema vytvorenu ani Ziadnu informacnu
aplikaciu.

Z vysSie uvedenych skuto€nosti vyplyva, Ze mesto vybrané oblasti postupne inovuje. Problémom vsak je minimum pouzitych inteligentnych rieSeni.

Ocakavané zmeny, ktoré sa maju navrhovanou intervenciou dosiahnut

Na zaklade vyssie uvedenych identifikovanych problémov si v meste Nesvady stanovili za ciel zmenit si¢asny stav a premenit mesto na SMART city, t.j. mesto
21. storocia a inteligentni samospravu, ktora poskytuje obéanom a navstevnikom inteligentné rieSenia vo vybranych oblastiach. Tymto sa docieli premena mesta
na trvaloudrzatelné miesto pre Zivot obcanov, ktoré poskytuje sluzby modernym inteligentnym spésobom. RieSenim bude vytvorenie inteligentného systému
monitorovania, riadenia a poskytovania informacii, ktory bude pozostavat z Siestich vybranych modulov. Vybrané moduly kopiruju disparity uvedené v popise
sucasného stavu. Reagovanim na disparity v jednotlivych oblastiach sa dosiahne vytvorenie modulov a odstranenie nedostatkov:

Bezpecnost - Cielom je zvySenie bezpec¢nosti obéanov mesta a sledovanie dopravnej situacie. To sa dosiahne skvalitnenim existujuceho sledovacieho systému
a jeho doplnenia o nové inteligentné prvky. V prvom rade sa jedna o renovaciu dohladového centra Mestskej policie. In§talovana bude videostena a centralny
manazment pre vytvorenie zakladu pre analytické centrum. To bude vykonavat analyzu obrazu umelou inteligenciou. Tym sa zefektivnia procesy sledovania

a rychlosti poskytovania pomoci ob&anom. Cely systém bude doplneny o nové kamery zamerané na bezpecnost ob&anov a sledovanie dopravnej situacie vo
vybranych lokalitach v meste. O¢akavanym prinosom bude vytvorenie inteligentného modulu pre ziskavanie a zdielanie informacii o dopravnej situacii

a bezpecnosti.

Zivotné prostredie - Riesenie v oblasti Zivotného prostredia prinesie vytvorenie modulu monitorovanie kvality ovzdusia. Vo vybranych lokalitach budt
nainstalované senzorové stanice, ktoré budi monitorovat prvky: prasnost, NO2, SO2, CO2, O3, vihkost, teplotu. Informacie budu zdielané v informacnej
aplikacii. Ziskané Udaje budu analyzované umelou inteligenciou a budi méct byt vyuzitelné pre vykonavanie vybranych samospravnych uloh (napr. Cistenie
a kropenie komunikacii).

Verejné osvetlenie - Mesto v uplynulych rokoch vyznamnou mierou obnovilo staré energeticky neefektivne svetelné zdroje. Projekt prinesie zavedenie
inteligentného riadenia verejného osvetlenia. DO rozvadzacov verejného osvetlenia budu osadené inteligentné prvky, ktoré budu ovladat osvetlenie podla
vonkajsich svetelnych podmienok.

loT (zahfria Parkovanie a Inteligentné meranie)- Zavedenim SMART rieSeni o parkovania sa dosiahne vytvorenie inteligentného parkovacieho systému. Formou
meracich senzorov sa bude monitorovat obsadenost jednotlivych parkovacich miest v sprave mesta. Nainstalované informaéné LED panely budu nasledne
poskytovat informacie o pocte volnych parkovacich miest v jednotlivych lokalitdch. Informéacia bude zdielana aj v informaénej aplikacii. Osadenim inteligentnych
meracov energii do mestskych budov mesto Nesvady ziska aktualny prehlad o spotrebe energii.

Informovanie verejnosti - Vznikne informacna aplikacia, ktora bude vystupnym zariadenim pre informacie z ostatnych modulov.



V ramci rieSenia problematiky vznikne inteligentny systém, ktory bude riadit 5 modulov — bezpec€nost, verejné osvetlenie, Zivotné prostredie, loT, informacny
kanal. Mesto tak ziska nastroj koordinovaného postupu v definovanych oblastiach verejnej spravy. Ziskané data sa opracovavat, analyzovat, ¢o umozni
pruznejSie reagovat na situaciu v meste a poskytovanie informacii tretim stranam (napr. Policajnému boru SR).

Ciefové skupiny a kvantifikovatelné ukazovatele

Mesto — Mesto Nesvady bude prijimatelom a spracovavatelom udajov a informacii ziskanych v ramci inteligentného systému. Ziska podklady pre rieSenie stavu
a kvality ovzdusia, zlepSi situaciu v oblasti parkovania, bezpe€nosti a vyuzivania zdrojov. Ziska Uspory na energii inteligentnym riadenim osvetlenia a bude mat’
informacnu platformu smerom k ob&anom.

Mestska policia (MsP) — predstavuje organiza¢nu zlozku mesta ulohou ochrany majetku a bezpec€nosti na Uzemi mesta. Ako ciefova skupina ziska dohladové
centrum a inteligentnym riadenim a analyzou obrazu. Ziska databazu vozidiel a oséb pohybujicich sa po meste, priom umela inteligencia dokaze upozornit’ ¢i
sa nahodou nejedna o hladané osoby a vozidla. Posilni sa tym Uloha MsP a zefektivni jej ¢innost.

Institdcie Statnej spravy — jedna sa o institicie monitorujuce kvalitu ovzdusia, ¢i bezpe¢nostné zlozky Statu (Policia SR, Slovensky hydrometeorologicky ustav).
Tymto institiciam bude udeleny pristup do vybranych modulov inteligentného systému pre ziskavanie délezitych dat.

Obgan — ob¢an bude zékaznikom/prijimatelom udajov z informaéného systému, ktory mu poméze v rozhodovani.

Kvantifikovatelné ukazovatele: Pocet pouZivatelov sluZieb (informaéného systému); Pocet odhalenych trestnych ¢inov a priestupkov; % Uspory elektrickej
energie potrebnej na osvetlenie; ZniZzenie mnozZstva emisii sklenikovych plynov.

Sulad navrhovaného projektu s cielmi relevantnych strategickych dokumentov

Projekt je plne v sulade s Narodnou koncepciou informatizacie verejnej spravy SR (2016). Projekt je v sulade s cielom 3.1.4 UmozZnenie modernizacie a
racionalizacie verejnej spravy IKT prostriedkami (neustale zlepSovanie sluzieb pri vyuzivani modernych technolégii). Uvedeny ciel ma za ulohu zlepsit vykonnost
verejnej spravy vdaka nasadeniu modernych informacénych technoldgii. Projekt v tomto smere je zamerany na budovanie inteligentného datového centra

s priatymi modulmi zameranymi na vybrané oblasti efektivneho fungovania samospravy. Projekt umozni zber dat, analyzu, vyhodnotenie, rieSenie,
informovanost. Ciel 3.1.4 zaroven riesi aj zlepSenie vyuzivania udajov a znalosti v rozhodovacich procesoch vo verejnej sprave. Systematické analyzy bude

v ramci SMART rieSenia realizovat umela inteligencia sa budu vyuzivat v oblastiach: bezpec¢nost, parkovanie, inteligentné meranie energii, verejné osvetlenie,
zivotné prostredie a informovanost. Tymto projekt napini stanovené ukazovatele ciela 3.1.4:

® Pocet zlepSenych regulacii na zaklade ex-post hodnotenia
® Podiel institucii verejnej spravy, ktoré vyuzivaju referenéné tdaje
® Podiel dat pristupnych na analytické spracovanie

Narodna koncepcia stanovila aj zakladné principy informatizacie verejnej spravy. Navrhované rieSenie v ramci mesta Nesvady bude reSpektovat nasledovné
principy:

Biznis principy: Zodpovednost a sprava sluzieb (bude zadefinovany spravca, okruh zodpovednosti a pristupnost k idajom pre osoby/institucie); Orientacia na
sluzby (rieSenie vybranych sluzieb mesta inteligentnym spdsobom, napr. parkovanie, meranie, verejné osvetlenie); Jednoducha navigacia (vytvorenie
informacéného kanalu pre jednoduché ziskavanie informacii); Pristupnost (pristupnost zdielanych informacii pre Siroké vrstvy obyvatelstva, prehladné
pozivatel'ské rozhranie informa¢ného kanalu); Kvalita a spolahlivost (kvalitné a aktualny vystupy z jednotlivych modulov prenesené do informacéného kanala,
resp. periférie modulov (napr. LED informacny panel pre inteligentné parkovanie)); Efektivnost a pridana hodnota (budovanie SMART rieSeni pre zlepSenia
fungovania samospravy, zlepSenie bezpecnosti v meste, vytvaranie uspor a zlepSenie informovanosti).

Datové principy: Udaje st aktiva (zber dat pre ich vyhodnocovanie, tvorbu algoritmov, predvidanie); Udaje st dostupné a zdielané (pristup k idajom

z jednotlivych modulov pre pouzivatelov informa&ného kandla, pouzitie citlivych udajov pre potreby Statnych institucii v zmysle legislativy (napr. Policia SR));
Udaje su zrozumitelné (vyuZitie umelej inteligencie pre analyzu a vytvorenie zrozumitelnych vystupov); Otvorenost Gidajov (Udaje z vybranych modulov — Zivotné
prostredie, parkovanie — budu dostupné v informacnom kanaly).

Aplikacné principy: Jednoduché pouzivanie aplikacii (prispdsobené pre koncovych uzivatelov aj s nizSou digitadlnou gramotnostou); Otvorené API (aplikacné
rozhrania budi budované spésobom umoziujlcim ich pouzitie komukolvek po splneni uréenych podmienok); Modularnost (SMART rie$enie pre mesto Nesvady
bude pozostavat z piatich navzajom prepojenych modulov)



Bezpecnostné principy: Bezpe¢nost udajov (Udaje budu chranené najma pred neopravnenym pristupom, manipulaciou, pouzitim a zverejnenim); Pravost Gdajov
(pouzivatel pracuje len s udajmi — vystupmi modulov); Transparentnost (transparentné fungovanie SMART systému s presnym uréenim zodpovednosti);
Auditovatelnost (generovanie auditnych a inych log zaznamov s pozadovanou uUrovriou ich ochrany).

Projekt je v sulade aj s dokumentom: Strategicky dokument pre oblast rastu digitalnych sluZieb a oblast infrastruktury pristupovej siete novej generacie (2014 —
2020). Konkrétne je projekt v sulade s cielom: Podpora procesov efektivnej verejnej spravy. Jedna sa najma o naplnenie strategického ciela E) Priblizenie
verejnej spravy k maximalnemu vyuzivaniu dat v zakaznicky orientovanych procesoch. Navrhované rieSenie pre mesto Nesvady pomdze naplnit nasledovné
ocakavané vysledky:

® Robustné informaéné systémy pre podporu manazmentu kvality verejnej spravy
® Zavedené postupy pre zdielanie a vyuzivanie dat v procesoch a pri tvorbe politik

Projekt v ramci efektivizacie verejnej spravy podpori oblast: Vyuzivanie informacii a znalosti. Jedna sa o vyuzitie vstupnych dat zozbieranych v ramci jednotlivych
modulov SMART systému, ktoré umoznia dosiahnut lepSie rozhodovanie. Budovany bude systém, ktory umozni komplexnu pracu s informaciami. Jeho
prostrednictvom a prostrednictvom naprogramovanych algoritmov bude mozné napr. odhalovanie hladanych oséb, odcudzenych vozidiel a pod.

3. Rozsah

V ramci kapitoly D6vod, boli popisané identifikované nedostatky a o¢akavané zmeny dosiahnuté ich napravou cez budovanie SMART city. RieSenim sucasne;j
situacie je vytvorenie kompatibilného inteligentného systému skladajuceho sa z 5 modulov. Kazdy z modulov bude prepojeny na centralny systém zberu,
analyzy, vyhodnocovania a zverejfiovania dat (ktoré z hladiska legislativy zverejnené byt mézu). Vystupom bude zobrazenie dat pod jednotnym GUI (uzivatel'ské
rozhranie). Toto rozhranie bude rozdelené na moduly podla tematik. Rozhranie bude flexibilné, aby sa dalo reagovat na neustale sa meniace potreby mesta 21.
storo€ia. Hlavnym cielom rieSenia SMART city je dosiahnutie najvacsej moznej miery IoT (internetu veci) — zber dat z réznych oblasti fungovania mesta, riadenie
rdznych oblasti, zabezpedenie efektivity procesov, resp. Gspory. Vybrané oblasti rieSenia sa preklent do modulov: Bezpeé&nost, Zivotné prostredie, Parkovanie,
Verejné osvetlenie, Inteligentné meranie, Informovanost’ obyvatelstva. Moduly vychadzaju z problematiky hladania komplexného rieSenia, t.j. vytvorenia
systému, ktory dokaze vybrané problematiky riesit komplexne a v najidealnejSom pripade im predist pomocnou modernych technolégii. SMART systém
navrhnuty v ramci Studie obsahuje zakladne stavebné prvky, ktoré su zosietované a pripojené na spolo¢nu siet. Tak vytvaraju celkovy koncept loT. Tieto prvky
budu zbierat r6zne data z r6znych oblasti a posielat ich na jednotné zberné miesto do hlavnej databazy mesta. Nad tymito datami bude fungovat prva urover
SMART - dohladové centrum (Mestska policia), ktoré bude monitorovat’ aktualne dianie v meste a bude vediet na aktualnu situaciu adekvatne zareagovat.
Dal$ou SMART Urovfiou je pogitagova analyza ziskanych dat a predikcia na zaklade historickych zaznamov. Pomocou umelej inteligencie a vytvorenych
algoritmov budeme vediet predikovat napriklad dopravné zapchy alebo zvySenie hladin environmentalnych veli€in v suvislosti so zvySenym po¢tom dopravnych
prostriedkov v meste, ale aj stav kapacit na parkovanie v meste. SMART Urovne systému:

® Zber dat z vonkajsich vstupov do systému — vystupy zo senzorov, kamier

® Dohlad - rieSenie aktualnej situacie cez ludsky faktor

® Analyza, predikcia — modelovanie buducich situacii, automatizované odosielanie dat (zistenych odchyliek) prislusnym institiciam, napr. Policajnému
zboru SR

SMART rieSenie je zamerané na vytvorenie zakladnej infrastruktury a jej prepojenie na 5 budovanych modulov. Moduly spaja jadro systému, ktorym je
dohladové centrum. Na komunikaciu medzi prvkami sa budu pouzivat rézne sietové technoldgie, ako je opticka infrastruktura, radiova mikrovinna siet’ (wifi), siet
internetu veci (LoraWan) na nedostupnych miestach alebo siete mobilnych operatorov (NB-loT).

Casti (moduly) systému:
Bezpecnostny modul - kamery

Sklada sa z kamier, ktoré dokazu &itat ECV vozidiel, ich typ, farbu, smer jazdy a ako doplnok dokazu aj zmerat rychlost vozidla. Toto je doleZite z hladiska
pripravovaného zakona o objektivnej zodpovednosti. V zahranici si uvedené uz naslo uplatnenie v mestach pri budovani SMART cities. Bezpe¢nostny modul
obsahuje aj kamery na rozpoznanie tvari, prostrednictvom ktorych dokaZeme porovnat osobu s databazou hladanych oséb a vyhodnotit zhodu percentualne.
DokaZzeme zbierat aj poznavacie prvky ¢i dany ¢lovek mal napriklad okuliare alebo ruksak a podla toho vyhladavat v databaze. Tretim prvkom su otocné
bezpecnostne kamery, ktoré dokazu klasifikovat objekt, pocitat’ ludi alebo prekro€enie zény, kam nemaju osoby opravneny vstup. Kamery st vybavené IR
nocnym prisvitom a az 45x priblizovanim.

Bezpecnostny modul - vybudovanie centralneho dohladového pracoviska

Sucastou bezpecnostného modulu bude vybudovanie centralneho dohfadového pracoviska, do ktorého budu integrované vSetky kamery a senzory na izemi
mesta, tak aby pracovnici centra mali maximalny prehlad o diani v meste. Do dohladového systému budu integrované aj dopravné kamery a budu plinit’ aj funkcie
v ramci zvySenia bezpecnosti mesta. Pracovnici dohladového centra budd méct priradit kazdej kamere ulohy, ktoré ma monitorovat a vyhodnocovat' ako trvalo,
tak i flexibilne podla potreby.



Sucastou vybudovania dohladového centra je aj dodavka potrebnej infrastruktury, hlavne serverov a sietovych prvkov potrebnych pre analytické ulohy centra.
Doladové centrum bude umiestnené na Mestskej policii. Suc¢astou dohladoveho centra bude terminal, kde prislusnici MsP dokazu vyhladavat pokrocilym
spdsobom na zaklade konkrétnych poznavacich prvkov (metadat), ktoré su ukladané spolu so zaznamom a tym sa zefektivni ¢as dohladania incidentu.

Bezpecénostny modul — integracna platforma

Sucastou bezpecnostného modulu je aj samotna integra¢na platforma (loT platforma), ktora ponuka trvalo udrzatelnu loT architektdru pre inteligentné rieSenia.
Platforma umozni integrovat a koncentrovat do jedného systémy aplikacie tretich stran (parkovanie, meranie spotreby energii, spravu verejného osvetlenia

a pod.). Obsahuje sadu rozhrani pre rychlu a efektivnu integraciu rieSeni a idajov do systému a zo systému, aby vdaka koncentrovanym a efektivnym udajom
podporovalo rozhodovanie na baze Udajov a faktov. Platforma ponuka velké mnozZstvo informacii, ktoré sa mézu prehladne usporiadat a zobrazit' na jednej
obrazovke na spolo¢nom prehlade. Vdaka loT platforme bude mat mesto Nesvady na jednom mieste manazment vSetkych inteligentnych zariadeni. V platforme
je mozné rozSirovat dané zariadenia o lubovolné typy a ich charakteristiky (t.j. aj o zariadenia tretich stran), resp. datové atribaty typu: meranie (telemetrické
udaje, t.j. data v €asovych radoch), udaje o zariadeni (data o zariadeni), centralne Udaje o zariadeni a jeho nasadeni (napr.: GPS nasadenia), ako aj zdielané
udaje medzi zariadenim a platformou. loT platforma obsahuje databazu, kde vSetky prvky systému uchovavaju data. Tato databaza je zakladom aj vSetkych
ostatnych modulov ako neoddelitelna stucéast, kedZe sem sa ukladaju data aj z inych modulov.

Bezpecnostny modul — analytické centrum

Budovanie SMART city je o zbere velkého mnoZstva dat. Preto sucastou rieSenia je aj Analytické centrum, ktoré obsahuje vykonny pocita¢ na vyhodnocovanie
dat zbieranych zo senzorov ¢i kamier. Spracovanie dat bude zabezpecené umelou inteligenciou podl'a naprogramovanych algoritmov s vysokou
Skalovatelnostou rieSeni podla planovanej a aktualnej zataze prichadzajucich dat. Schopnost okamzitého spracovania prichadzajucich dat a ich okamzitého
vyhodnotenia (vratane vyvolania akcie) je podmienkou SMART city systému. Nakolko je mnozstvo prichadzajucich dat velmi velké, musi byt databaza
optimalizovana na Ucel zberu dat a ich pristupnost pre dalSie spracovanie. Zaroven je nutné oddelit okamZzité spracovanie prichadzajucich dat pre okamzité
reakcie a data pre analytické Ucely (napr. prediktivna analyza), ako spracovanie/posielanie dat do inych systémov. Tento modul robi dal$iu vrstvu dohladu nad
dianim v meste a dokaze upozornit na aktualne dianie, vyhodnotit data a predpovedat na zaklade historickych dat.

Modul Verejného osvetlenia

RieSenie vdaka loT komponentom zmeni existujucu siet verejného osvetlenia na nastroj vytvarania Uspor a optimalizacie v zmysle SMART rieSeni. V ramci
energetickej Uspory sa nainstaluju riadiace jednotky do rozvadzacov verejného osvetlenia, cez ktoré sa budu dat riadit svetelné okruhy mesta na Grovni ¢asti,
ktoré su zapojene do toho istého rozvadzaca. V pripade, Ze mesto uz ma instalované smart ovladanie, tak vytvorenim prevodového mostika riadenia sa budu dat
ovladat aj konkrétne lampy. Tymto dosiahneme Usporu formou presného nacasovania svietidiel podla vonkajsich podmienok. SMART rieSenie umozni:

® Komunikaciu kazdého rozvadzaca (RVO) s centralnou loT platformou

® Systém bude schopny riadit a monitorovat celou siet verejného osvetlenia

® Systém riadenia bude otvoreny s moznostou integracie novych prvkov v stlade s dynamikou rozvoja systému verejného osvetlenia
® Systém umozni na spinanie zohladnit astrohodiny zapadu sInka/vychodu sinka

Modul Zivotné prostredie

Modul je ur€eny pre meranie environmentalnych veli¢in, najmu kvality ovzdusia. Modul obsahuje senzory uréené na meranie veli€in, ktoré budud rozlozené na
vybranych lokalitach v meste. Do modulu je zaradena aj infratruktura siete zbernych bodov dat (loT Gateway), ¢o predstavuje anténu, resp. technolégiu, ktora
zbiera Gdaje zo senzorov. Tieto senzory mézu byt rozloZene na vzdialenejSich miestach mesta bez dostupnosti elektrickej siete, kedZe na prevadzku
nepotrebuju elektrickl energiu, ale dokazu roky fungovat na batériach. Zberné body vyuzivaju aj iné moduly na zber dat, takze st zakladnym prvkom celého
rieSenia, ktoré sa da pouzit na budice aplikacie. Predmetom environmentalneho merania budu nasledovné veli€iny:

® Prachové Castice PMg a PM,
® Plyny NO,, SO,, CO,, O4
® Meteorologické udaje — teplotu a vihkost vzduchu

Zdravé Zivotné prostredie je vyznamnym faktorom spokojnosti obanov a jeho efektivhe monitorovanie méze vyrazne napoméct porozumeniu vplyvov na jeho
stav. V ramci tohto use case je ciel preukazat, Ze budovanie jednotiek na sledovanie environmentalnych parametrov je nutné robit’ ako jednoucelové zariadenia,
ale je mozné ich zaclenit do existujuceho mobilaru mesta, alebo ich aspori v jednotlivych zariadeniach kombinovat s dalSimi funkcionalitami ako je napr.
bezpecnost, informovanost obéanov. Mesto vdaka efektivne nastavenej sieti senzorov ziska potrebny prehlad o stave jednotlivych ¢asti z pohladu environmentu
mesta v globalnom meradle aj v zavislosti od sezénnosti. Vdaka tomu dokaze prijimat efektivnejSie opatrenia a prijimat politiky v oblasti Zivotného prostredia

v buducnosti. Ob¢an ziska aktualnu informaciu z konkrétnej oblasti a v pripade potreby je mozné udaje na loT platforme datovo kontrolovat a pripadne kalibrovat
vodi referenénym Gdajom z inych autorit (napr. SHMU).

Modul loT



Modul je ur€eny pre meranie v ramci dvoch oblasti - inteligentné parkovanie a inteligentné meranie. Modul obsahuje IoT senzory, ktoré sa montuju na kazdé
jedno parkovisko a parkovacie miesto, ktoré chceme monitorovat. Jedna sa o zariadenie (senzor) zapustené do zeme, ktoré nepotrebuje externé napajanie,
nakolko obsahuje batériu. Pomocou senzorov vieme monitorovat parkovacie miesta v meste a ich obsadenost. Castou modulu inteligentného parkovania su
LED informaéné tabule, ktoré budd informovat o volnych parkovacich miestach na parkoviskach a tym manazovat dopravu. Cast modulu zamerana na
inteligentné meranie obsahuje loT senzory, ktoré sa montuju na kazdé jedno odberné miesto pre odber energii v objektoch vo vlastnictve mesta. Pomocou
senzorov vieme monitorovat aktualnu spotrebu a tym manazovat politiky smerované do Uspor energii vo verejnych budovach.

Modul informacny kanal

Modul sliZi pre zverejnenie dat z integradnej platformy pre obéanov. Uroveri informovanosti sa riesi v zmysle platnej legislativy. Patri sem webstranka, kde sa
budu data z jednotlivych modulov zobrazovat' v uzivatelsky prijatelnom prostredi. Vznikne aj mobilna aplikacia pre zobrazovanie rovnakych dat. Okrem vystupov
z loT platformy bude mozné do aplikacie zahrnut aj informacie z inych agend spravovanych mestom, napr. overenie informacie, ¢i ma ob¢an zaplatené poplatky
za odvoz komunalneho dopadu, ¢i ma uhradené dane z nehnutelnosti, ale aj dalSie informacie o pripravovanych podujati a pod.

Identifikacia relevantnych aktérov

Mesto — Mesto Nesvady bude prijimatelom a spracovavatelom udajov a informacii ziskanych v ramci inteligentného systému. Ziska podklady pre rieSenie stavu
a kvality ovzdusia, zlepSi situaciu v oblasti parkovania, bezpecnosti a vyuzivania zdrojov. Ziska Uspory na energii inteligentnym riadenim osvetlenia a bude mat’
informacnu platformu smerom k ob&anom.

Mestska policia (MsP) — predstavuje organiza¢nu zlozku mesta ulohou ochrany majetku a bezpec€nosti na Uzemi mesta. Ako ciefova skupina ziska dohladové
centrum a inteligentnym riadenim a analyzou obrazu. Ziska databazu vozidiel a 0oséb pohybujlcich sa po meste, pricom umela inteligencia dokaze upozornit’ €i
sa nahodou nejedna o hladané osoby a vozidla. Posilni sa tym Uloha MsP a zefektivni jej ¢innost.

InStitdcie Statnej spravy — jedna sa o institicie monitorujuce kvalitu ovzdusia, ¢i bezpe¢nostné zlozky Statu (Policia SR, Slovensky hydrometeorologicky ustav).
Tymto institiciam bude udeleny pristup do vybranych modulov inteligentného systému pre ziskavanie délezitych dat.

Obé&an — ob&an bude zakaznikom/prijimatelom Gdajov z informaéného systému, ktory mu poméze v rozhodovani.

UPPVII ako koordinator oblasti informatizacie v ramci verejnej spravy — drad ziska na jednej strane priklad dobrej praxe pri budovani SMART city, na strane
druhej sa stane aktérom informatizacie verejnej spravy.

Kone&nym uzivatelom, t.j. ciefovou skupinou budu aktéri: Mesto, Mestska policia, Ob&an, Institicie verejnej spravy.

4. Pouzité skratky a znacCky

Tabulka 2 Skratky a znacky

Skratka / Znacka Vysvetlenie

FR kamery Face recognition kamery (kamery na rozoznavanie tvari)
loT Internet of Things (internet veci)

IKT Informaéno-komunikaéné technoldgie

LED Light Emitting Diode (elektroluminiscen¢na dioda)

MsP Mestska policia

TCO Total Cost of Ownership (TCO) - celkové naklady spojené s vlastnictvom



Cielom projektu je posunut’ Mesto Nesvady smerom k inteligentnému rieSeniam vyuZitelnym pri riadeni v aspekte budovania trvalo udrZatelnej loT architektury.
Tymto cielom sa Mesto Nesvady stane SMART mestom (SMART city), t.j. mestom 21. storocia.

Potreba premeny mesta na SMART city vyplyva z neefektivneho rieSenia vybranych mestskych agend — originalnych kompetencii verejnej spravy a taktiez

z nizkej urovne digitalizacie. Co sa tyka poskytovania sluzieb a informéacii ob&anom, je situacia za poslednych 20 rokov v meste takmer nezmenena. Vaé&sina
kompetencii a informacii je realizovana / poskytovana v offline méde. Zakladné informacie su dohladatelné len na webovej stranke mesta. Chyba centraine
riadenie a koordinacia, ktora by mesto premenila na SMART city.

Predmetom projektu je budovanie IKT platformy zameranej na prepojenie informaénych systémov a externych senzorov a zariadeni potrebnych pre ziskavanie

a poskytovanie dat. IKT platforma bude pozostavat loT datového centra a piatich modulov. Budovanie platformy a modulov bude predstavovat' aktivity projektu.
Centralna mestska loT platforma bude vykonavat spracovanie a analyzu dat. Bude zabezpecovat vystupy pre dohladové centrum, ale aj analyzy a predikcie pre
smerovanie politik mesta, ¢i realizaciu akcie na konkrétnu situaciu. loT platforma umozni integrovat a koncentrovat do jedného systémy aplikacie tretich stran,
ktoré ako hardvér a softvér vytvoria jednotlivé moduly. RieSenie umozriuje vytvarat a prevadzkovat vlastné aplikacie a rovnako dobre umozni integrovat

a koncentrovat do jedného systému aplikacie tretich stran. Vdaka tymto schopnostiam je rieSenie pre Mesto Nesvady idealne ako z pohladu dlhodobej
udrzatelnosti. Tym tento koncept brani ,vendor lockin“ ohrozeniu. Samotné vybudovanie loT platformy bude zaradené k modulu Bezpeé&nost. Ulohou modulu Bez
pecnost bude vykonavat dohlad nad bezpecnostou v meste. Vyuzije pritom prvky existujiceho kamerového systému, ktory bude doplneny o nové kamery.

Modul bezpeé&nost bude obsahovat dopravné kamery, bezpeénostné kamery a videostenu. Modul Zivotné prostredie bude zamerany na instalaciu senzorov,
ktoré budu v rdmci mesta zbierat' idaje o environmentalnych veli€inach: urovne prasnosti, plynov (emisiach sklenikovych plynov) a meteorologickych veli¢in.
Modul Verejné osvetlenie vyuZije existujicu obnovenu siet verejného osvetlenia v meste. Pomocou SMART riadiacich jednotiek a senzorov sa bude ovladat’
spinanie a vypinanie verejného osvetlenia vzhladom na vonkajsie svetelné podmienky. Modul /oT bude zamerany na manaZovanie parkovania a inteligentného
merania v meste. Prostrednictvom senzorov bude monitorovana obsadenost’ parkovacich miest a prostrednictvom informaénych tabul budu vodic¢i navigovani

k zaparkovaniu. Tym sa usetri ¢as a emisie potrebny na hladanie volného miesta. Zarover bude zabezpecené meranie energii v objektoch vo vlastnictve mesta.
Modul Informaény kanal bude sprostredkovavat informacie zo zariadeni a senzorov z osobnych modulov verejnosti. Bude sa jednat o komunikagnu platformu pre
zobrazovanie Udajov, ale aj vystupov agend mesta smerom k obanom.

Projekt prinesie zvySenie Standardu a dostupnosti sluzieb mesta ob&anom a zvysenie pouzivania inteligentnych rieSeni pri sprave mesta z hladiska bezpecnosti,
zivotného prostredia, verejného osvetlenia, merania spotreby energii a parkovania. Dosiahne sa tak vytvorenie inteligentného mesta za vyuzitia internetu veci
pre mesta a verejnu spravu.

Celkové naklady na realizaciu a 10 roénu prevadzku projektu podla predbeznych kalkulacii budu na urovni do 900 tis. EUR.

Cielovymi skupinami projektu st Mesto Nesvady (data pre efektivne riadenie politik a vytvaranie Uspor), jeho organiza¢na jednotka Mestska policia (riadenie
bezpecnosti, modely a predikcie), institlcie Statnej spravy (data pre meteorologicku sluzbu, data pre rieSenie kriminalnej ¢innosti, hladanie oséb/veci), ale aj
obéania (informacie).



5. Motivacia

Tabulka 3 Motivacia — buduci stav

Suhrnny popis

Vyrazne lepSie vyuzivanie dat vo verejnej sprave predstavuje kli€ovu ulohu budovania SMART city. K datam sa bude pristupovat ako k vzacnemu zdroju,
nakolko:

. predstavuju podklad pre tvorbu mestskych politik,

. sU zdrojom pre rozhodovanie, smerovanie napravy, ¢i vyvolania akcie,

. su pouzitelné pre iné institlcie verejnej spravy

. ich ukladanim a vytvaranim databazy sa ziska vstup pre predikciu do buducnosti

A WON =

Hlavnou motivaciou realizovat projekt je:

® premenit Mesto Nesvady na SMART city vyuzivajlce inteligentné rieSenia

® vybudovanie loT platformy, ktora bude integrovat nielen 5 novych SMART modulov, ale aj existujlce aplikacie mesta a je pripravena na prepojenie
dalSich SMART aplikacii tretich stran do budtcnosti

zabezpecit' zdielanie udajov s obéanmi (poskytovat data vo forme osobnych a/alebo otvorenych tdajov)

inteligentné riadenie parkovacej politiky

zlepSenie bezpecnostnej situacie na Uzemi mesta

vytvaranie Uspor inteligentnym riadenim

vyuzitie umelej inteligencie — vykonného pocitaca pre spracovanie ziskavanych udajov z periférii (senzory, zariadenia, kamery)

Cielom projektu je ,posunut Mesto Nesvady smerom k inteligentnému rieSeniam vyuzitelnym pri riadeni v aspekte budovania trvalo udrzatelnej loT
architektury. Tymto ciefom sa Mesto Nesvady stane SMART mestom (SMART city), t.j. mestom 21. storocia.” Tento ciel je S.M.A.R.T - konkrétny, meratelny,
dosiahnutelny, relevantny, Casovo ohranic¢eny.

Konkrétny — vybudovanie loT platformy a 5 modulov vyuzivajucich overené a déveryhodné aplikacie tretich stran. Vytvorené budi moduly: Bezpecnost, loT,
Verejné osvetlenie, Zivotné prostredie, Informaény kanal.

Meratelny — vystupy budu meratelné (napr. pocet odhalenych priestupkov)
Dosiahnutelny — na vybudovanie loT architektdry budu vyuzité existujuce rieSenia na trhu
Relevantny — zamer vybudovat SMART reflektuje na potreby mesta

Casovo ohranigeny — realizacia projektu 01/2021 — 06/2022, prevadzka dal$ich min. 10 rokov len s tidrzbou a minimom zasahov

Medzi hlavné zainteresované osoby, ktoré maju primarne zaujmy v oblastiach, ktoré su predmetom tejto Studie, su:

Mesto Nesvady

zamestnanci mesta

obc¢ania mesta

iné fyzické osoby, ktoré nemaju trvaly pobyt na Uzemi mesta a ktoré vyuzivaju infradtruktaru alebo sluzby mesta
iné organizacie

Tieto zainteresované strany maju svoje roly v motivacnom aspekte, pretoze maju zaujem na projekte alebo su realizaciou projektu dotknuté prostrednictvom
hnacich prvkov.



Kataster mesta Nesvady:

majetku mesta:

(/& Ve ANV IR

Nesvady (839817) X 7

{

\

‘8

N

%

P

03km

Existujuce kamery:

Existujuce objekty v



Projekt je v plnom sulade s planovanymi vysledkami intervencii OPIl v nasledovnom poradi:

zvySenie otvorenosti verejnej spravy pre ob&anov

do kontaktu a procesu obsluhy ob¢anov budu nasadené moderné IKT rieSenia
zvy$enie spokojnosti ob&anov s fungovanim verejnej spravy

znizenie vynakladanych zdrojov ob&anov, podnikatelov a verejnej spravy,
zoptimalizuje sa vykonavanie podpornych ¢innosti verejnej spravy

zvysenie vyuzivania dat v procesoch a pri tvorbe politik

Standardizovanie a optimalizovanie podpornych procesov samospravy

Projekt je zamerany na typ aktivit: E. Podpora budovania inteligentnych miest a regiénov a jeho realizacia smeruje k naplneniu nasledovnych meratelnych
ukazovatelov:

P0945: Pocet zavedenych prvkov internetu veci na podporu prioritnych oblasti v mestach a verejnej sprave
Dotknuté ukazovatele v suvislosti s cielom OPIl su nasledovné:

® P0945: Pocet zavedenych prvkov internetu veci na podporu prioritnych oblasti v mestach a verejnej sprave (ukazovatel vyjadruje pocet senzorov a
dalSich prvkov internetu veci implementovanych v mestéch sluziacich na ziskavania dat v rdmci prioritnych oblasti) — pocet spolo¢ne: 94.
Pocet za jednotlivé dotknuté oblasti:
® regulacia dopravy - prvky upokojenia dopravy, smerovanie dopravy, pohyb oséb a dopravnych prostriedkov - 0;

® manazment statickej dopravy - 40;

® |okalne environmentalne ukazovatele (hluénost, prasnost, emisie znecistujucich latok a prvkov, teplota, vibracie a pod.) - 7;

® energeticka efektivnost - 30;

® zvySenie Urovne bezpecnosti na verejnych miestach (inteligentné kamerové systémy s analyzou obrazu, zvukov a pod.) — pocet v tomto pripade
vychadza kumulativne z poctu kamier pre regulaciu dopravy a manazment statickej dopravy (kamerové systémy zabezpecia funk&nosti pre viaceré
oblasti): 17

® tvorba, resp. manazment verejnych politik — po€et sumarizuje vSetky oblasti a je totozny so sumarnym pocétom vzhladom na to, Ze ide o prierezovu
oblast.

V réamci projektu boli definované nasledovné KPI, ktoré ma projekt ambiciu dosiahnut po spusteni do prevadzky:

Objem monitorovanych tranzitov nakladnej dopravy cez mesto - 100 %

Pocet monitorovanych parkovisk za u¢elom zberu tdajov a monitorovania vyuZivania parkovania - 2

Pocet budov, v ramci ktorych je monitorovana energeticka efektivnost - 23

Pocet reportov a Statistik, na zaklade ktorych budu vytvarané rozhodnutia a realizovana politika mesta v dotknutych oblastiach — 10

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Rizikom m6zu byt prehnané ¢asové ocakavania samospravy od loT a SMART rieSeni (o€akavania rychlych vysledkov v konkrétnom ¢ase). Je mozné, ze

v ramci fungovania SMART rie$eni potrva dlhSie asové obdobie, nez samosprava prispdsobi vnutorné procesy na implementaciu ziskanych dat. Taktiez aj
vystupy pre ob&anov budu potrebovat ¢as, aby sa rozsirili medzi Siroku verejnost. Rizikom méze byt aj technické rieSenie, pokial stcasti loT systému
dodavané od tretich stran nebudu kompatibilné s existujiucou mestskou infrastruktarou.

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSenf

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informacie vo forme modelov.
forme.



6. Popis aktualneho stavu

6.1. Legislativa
Tabulka 4 Legislativa — aktualny stav
Sdhrnny popis

Uvodné informécie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informé&cia.

Dalsie informécie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Struéné charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informécie v Strukturovanej Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informécie vo forme modelov.
forme.



6.2. Architektira

6.2.1. Biznis architekttra

Tabulka 5 Biznis architektura - aktualny stav

Suhrnny popis



Mesto Nesvady aktualne nedisponuje centralizacnou platformou, ktora by bola schopna funkéne integrovat' procesy digitalizacie, inteligentné rieSenia
a budovanie SMART city. Vo vybranych oblastiach s potencialom pre SMART rieSenia je nasledovny stav:

Bezpednost - si¢asna situacia je dana postupnym budovanim kamerového systému mesta. Mesto Nesvady ma vybudovany centralny pult ochrany, ktory
obsluhuje Mestska policia. Pult je prepojeny aj na $tatnu policiu. V rdmci pultu je monitorovana aktualna situacia vo vybranych lokalitdch v meste a je vedeny
zaznam. Pult je obsluhovany zaskolenym personalom. Na vybudovanie kamerového systému mesto Nesvady ziskalo dotaciu z grantovej schémy Ministerstva
vnutra SR v ramci opatrenia Prevencia kriminality. Kamery monitoruju osoby a lokality. Kamery nemonitoruji dopravnu situaciu. Mesto teda nevyhnutne
potrebuje prijimat rozhodnutia a tvorit politiku v ramci regulécie dopravy na zéklade redlnych dat. Systém je ovladany manudlne a centralny pult ma zastaranu
IT architektdru.

Zivotné prostredie - st¢asna situcia je ovplyvnena lokalizaciou niekolkych zdrojov znegistenia ovzdusia v okoli mesta. Vyznamnym zdrojom znegistenia
ovzdusia v meste je aj doprava. Mestom prechadza cesta lll. triedy 111/1494 s vyraznou intenzitou dopravy. V meste absentuju akékolvek merace kvality
ovzdusia, ktoré by ob&anom dali jednoznacéné informacie o stave ovzdus$ia, mnozstve emisii, ¢i teplote vzduchu a vihkosti. ZlepSenie rozhodovacich procesov
v oblasti dynamickej a statickej dopravy ma dopad aj na zlep$enie situacie v oblasti ochrany ovzdus$ia a podporu ochrany prirody a krajiny priamymi aj
nepriamymi prostriedkami. Environmentalne ukazovatele sa v priebehu diia menia a podanie aktualnej informacie ma velky vplyv aj na zdravie ob¢anov,
hlavne tych, ktori trpia roznymi respiracnymi ochoreniami.

Verejné osvetlenie - su¢asna situacia je charakteristicka vymenou zastaraného vybojkového osvetlenia za moderné halogénové, resp. LED prostrednictvom
prostriedkov zo $trukturalnych fondov, ako aj z vlastnych zdrojov mesta. Zapnutie a vypnutie verejného osvetlenia je ovladané manualine s prednastavenymi
Casovacmi umiestnenymi v rozvadzacoch. V ramci ovladania verejného osvetlenia chybaju SMART prvky, ktoré by dokazali zapinat a vypinat verejné
osvetlenie podla intenzity prirodzeného svetla, podla sine¢ného Ziarenia. Délezitou su€astou pre ob&anov je aj zabezpecenie bezpecnosti na verejnych
priestranstvach, ktoré zahffiaju verejny poriadok v meste, poskytovanie ochrany obyvatelstvu pred ohrozenim Zivota a zdravia, dbanie o dodrziavanie
poriadku, Gistoty, hygieny na verejnych priestranstvach a dbanie na ochranu Zivotného prostredia.

Parkovanie a Inteligentné meranie - Parkovanie sa realizuje na vyhradenych parkoviskach. Nie je vytvoreny ani min. informaény systém, ktory by smeroval
vodicov k parkovacim miestam. Absentuje aj monitoring po¢tu volnych parkovacich miest v jednotlivych lokalitach. V su¢asnosti su vodici nuteni kruzit po
meste, kym najdu volné parkovacie miesto. To ma za nasledok zbytoéné zahustovanie dopravy a rast emisii z dopravy. Vytvorenim rieSenia pre oblast’
parkovania by sa z €asti znizZila intenzita dopravy, pomocou senzorov bude mesto monitorovat parkovacie miesta v meste a ich obsadenost a vodici budu
informovani o volnych parkovacich miestach na LED informaénych tabuliach, a tym bude mesto lepSie manazovat dopravu. Mesto ma vo vlastnictve 30
objektov. Jedna sa o objekty verejného zaujmu, bytové domy, resp. objekty prenajimané na obchodné prevadzky. Uvedené objekty maju merace energii,
avSak mesto pri rieSeni racionalizaénych opatreni v spotrebe nema aktualne informacie. Musi sa spoliehat’ na vyuctovacie faktury od dodavatelov energii. V
ramci zvySovania energetickej Uspornosti mesta (objekty v sprave mesta, verejné osvetlenia a podobne) bude dblezité efektivnejSie vyuzivanie tepla,
elektrickej energie a plynu. Procesy suvisiace s prevadzkou infrastruktiry mesta a rozhodovanim o rozpocte, vyuzivani prevadzkovanych budov, potrebe
investovania, v sti¢asnosti nie st podporené automatizovanym zberom a vyhodnotenim dat.

Informovanie verejnosti - informacie poskytované obéanom su v suc¢asnosti realizované prostrednictvom webovej stranky mesta. Na webovej stranke mesta
su dostupné zakladné informacie o meste, ako spravodajstvo a informacie o meste. Na webstranke absentuje informacny kanal, ktory by poskytoval aktualne
informéacie o dopravnej situacii, parkovani, &i kvalite ovzdusia. Modul sliZi pre zverejnenie dat z integraénej platformy pre ob&anov. Uroveri informovanosti sa
rieSi v zmysle platnej legislativy. Patri sem webstranka, kde sa budu data z jednotlivych modulov zobrazovat v uzivatel'sky prijatelnom prostredi. V kalkulacii je
uvedena aj mobilna aplikacia pre zobrazovanie rovnakych dat. Okrem vystupov z loT platformy bude mozné do aplikacie zahrnut aj informacie z inych agend
spravovanych mestom, napr. overenie informacie, ¢i ma ob¢an zaplatené poplatky za odvoz komunalneho dopadu, ¢i ma uhradené dane z nehnutelnosti, ale
aj dalSie informacie o pripravovanych podujati a pod.

Hlavnych aktérov, ktori maju primarne zaujmy v oblastiach, ktoré su rieSené touto Studiou, su:

obc¢an mesta;
zamestnanec mesta;
navstevnik mesta;
mesto Nesvady;
podnikatel;

ina organizacia.

V ramci su¢asného stavu su identifikované nedostatky predovSetkym v suvislosti s rozhodovacimi procesmi mesta, procesmi tvorby politik mesta v dotknutych
oblastiach a procesmi riadenie prevadzky infrastruktiry mesta.



Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,Product viewpoint", ,Business Process Viewpoint"
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Rizik&a Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.
Sucasna IT architektira mesta nevyhovuje potrebam 21. storocia. NedokaZze reagovat na ukladanie va¢sieho mnozstva dat a velka ¢ast agendy je stale

vedenad v papierovej forme. Zavadzanie modernych technoldgii predstavuje budicnost fungovania mesta. M6ze sa vSak stat, Ze najma star$i zamestnanci
mesta sa nedokazu adaptovat na buduce SMART rie$enia.

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v pinom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informacie vo forme modelov.
forme.



6.2.2. Architektdra informa¢nych systémov

Tabulka 6 Architektura informacnych systémov - aktualny stav

Suhrnny popis

Mesto v sucasnosti nedisponuje vlastnym informaénym systémom, ktory by v sebe zahffial nastroje IoT. Vyuziva len existujice informacné systémy verejnej
spravy. Z pohladu potrieb konceptu Smart City nema mesto vytvorent koncepénu IT architekturu. Existujuce informaéné systémy boli budované postupne a
primarne za ucelom naplnit legislativne povinnosti mesta voci ob€anom a dal$im aktérom Zivota v meste. IT architektira je postavena na zbieranie zakladnych
udajov z agend mesta. Tie su ukladané v serverovni mestského Uradu. Mesto nevyuziva vladny cloud.

V meste su za G€elom zabezpec€enia monitorovania verejnych priestranstiev mestskou policiou inStalované kamery, ktoru su starSieho data a nie je mozné ich
povazovat za loT prvky. Tieto kamery nedisponuju SW resp. funkcionalitami, ktoré by merali, analyzovali alebo vyhodnocovali dané zaznamy (online, alebo
offline).

V meste je na zabezpecenie vykonu agendy mesta prevadzkovany informacny systém KORWIN, vyuziva sa GIS a mesto Nesvady je taktiez zapojené do
projektu Datového centra obci a miest. Ob&ania m6zu ndjst’ potrebné informacie na webovom portali mesta a taktiez v mobilnej aplikacii "V obraze".

aplikatné architekitira mesta Nesvady - sucasny stav
frant - end moduly mesta Nesvady

] =l
webovy portal Nesvady v cbraze
mesta Nesvady mobilna aplikacia g]
IS DCOM
agendove |5 mesta Nesvady
g1 g1
1S KORWINM Gls
Dalsie informécie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)
Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.
Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)
Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informécie v Strukturovanej Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informécie vo forme modelov.

forme.



6.2.3. Technologicka architektira

Tabulka 7 Technologicka architektura - aktualny stav

Suhrnny popis

Mesto aktualne neprevadzkuje Ziadnu datovu loT platformu ani nevyuZiva iné smart rieSenia. Preto, nie je mozné aktualnu technologicku architektiru popisat.

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,Infrastructure Usage Viewpoint", ,Infrastructure Viewpoint"

Dalsie informéacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informécie v Strukturovanej Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informécie vo forme modelov.
forme.



6.2.4. Bezpecénostna architektura

Tabulka 8 Bezpecnostna architektura - aktudlny stav

Suhrnny popis
Mesto aktualne neprevadzkuje ziadnu datovu IoT platformu ani nevyuziva iné smart rieSenia. Preto, nie je mozné aktualnu bezpe€nostnu architektiru popisat.
Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram.

Dalsie informécie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Struéna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuji informacie vo forme modelov.
forme.



6.3. Prevadzka

Tabulka 9 Prevadzka - aktualny stav

Sahrnny popis

Mesto aktualne neprevadzkuje Ziadnu datovu loT platformu ani nevyuZziva iné smart rieSenia. Preto, nie je mozné aktualnu prevadzku popisat.

Mesto vSak disponuje dostato€nym poctom kvalifikovanych pracovnikov a adekvatnym know-how a skdsenostami, ktori su schopni odborne

zastresit’ koordinaciu implementacie projektu a efektivne vyuzivat nielen novonadobudnutu infrastrukturu, ale aj vystupy popisanych aplika¢nych sluzieb pre
nastavenie efektivnejSich mestskych politik.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informé&cia.

Dalsie informéacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Sucasna IT architektira mesta nevyhovuje potrebam 21. storocia. Nedokaze reagovat na ukladanie va¢sieho mnozstva dat a velka ¢ast agendy je stale
vedena v papierovej forme. Zavadzanie modernych technoldgii predstavuje buducnost fungovania mesta. MoZe sa vSak stat, Ze najma star§i zamestnanci
mesta sa nedokazu adaptovat na buduce SMART rie$enia.

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSenf

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuji informacie vo forme modelov.
forme.



7. Alternativne rieSenia

7.1. Alternativa A — ,Nazov"

Sdhrnny popis

Uvodné informécie
(Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informéacia.

Dalsie informacie
(Max. 800 znakov)

Dévod zamietnutia, alebo vyberu rieSenia (Max. 400 znakov)

7.2. Alternativa B — ,Nazov"

Suhrnny popis

Uvodné informécie
(Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informé&cia.

Dalsie informacie
(Max. 800 znakov)

Dévod zamietnutia, alebo vyberu rieSenia (Max. 400 znakov)



8. Popis buduceho stavu

8.1. Legislativa

Tabulka 10 Legislativa - buduci stav

Sdhrnny popis

Zakladnym cielom projektu je demonstrovat schopnost loT platformy pospajat do jedného systému viacero rieSeni od roznych dodavatelov. RieSenie
umozriuje vytvarat a prevadzkovat vlastné aplikacie a rovnako dobre umozni integrovat a koncentrovat do jedného systému aplikacie tretich stran (napr.
parkovanie). Vdaka tomu je rieSenie pre Mesto Nesvady idealne ako z pohladu dlhodobej udrzatelnosti, tak aj z pohladu zabraneniu ,vendor lockin“ ohrozeniu.
Pre ekonomicku efektivnost, ako aj dlhodobu udrzatelnost mesto planuje centralnu platformu obstarat’ ako sluzbu cez nakup licencie na dohodnuté obdobie,
resp. sa bude obstaravat produkt s licenénymi pravami na pouzivanie. Aby sa zabranilo vendor lock-in, budeme pozadovat, aby sa integrované rieSenia
napajali do systému formou open-source komponentov, alebo inych softvérovych €asti. Systém vdaka tejto vlastnosti umozni vymenit dodavatela ktorejkolvek
sluzby, bez priameho dopadu na celkovy chod systému. To umoZni cenovo efektivne kedykolvek napajat dalSie podobné alebo Uplne nové systémy.

V suvislosti s realizaciou navrhovaného projektu nebola identifikovana potreba zmeny existujucej alebo prijatia novej legislativnej normy. Mesto v zmysle
zakona €. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni samostatne hospodari s vlastnym majetkom a s vlastnymi prijmami. Zakladnou tlohou pri vykone samospravy je
starostlivost o vSestranny rozvoj izemia mesta a o potreby jeho obyvatelov. Mesto v ramci vlastnych kompetencii a v sulade s legislativou vydava VZN. Po
realizacii navrhovaného projektu bude mesto zbierat’ a vyhodnocovat' Udaje a tieto sa stant zakladom pre rozhodovanie a tvorbu politik vo vybranych
oblastiach. V tejto suvislosti nebola identifikovana potreba zmeny alebo prijatia nového VZN. Navrhovany projekt je v stlade so zakonom ¢&. 305/2013 Z. z. o
elektronickej podobe vykonu pésobnosti organov verejnej moci a o zmene a doplneni niektorych zakonov (zakon o e-Governmente).

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informacia.

Dalsie informécie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)

Kritéria kvality Spresnenie kritérif kvality: Odkazy na relevantné identifikatory kritérii kvality v prilohe Kritéria
kvality.

Strucna charakteristika poZadovanej kvality (Max. 400 znakov)

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

V ramci projektu bude désledne uplatfiované riadenie a eliminacia moznych rizik. Predmetom riadenia rizik je identifikacia moznych ohrozeni pri realizacii
projektu, uréenie pravdepodobnosti ich vyskytu a moznych dopadov. Pre identifikované hrozby budu nasledne definované predbezné opatrenia, ktoré
ohrozenia a ich dopad znizia alebo Uplne eliminuju. Navrhovany projekt si vyZaduje sucinnost viacerych aktérov a zabezpecenie efektivnej spoluprace a
plynulej realizacie vSetkych aktivit.

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v pinom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informacie vo forme modelov.
forme.



8.2. Architektura

8.2.1. Biznis architekttra

Tabulka 11 Biznis architektura — buduci stav

Suhrnny popis

Biznis architektira bude vychadzat zo su¢asného stavu. Jej tlohou nebude menit agendy a ¢innosti mesta Nesvady. Jej ulohou bude po vybudovani SMART
rieSenia poskytovat data pre rozhodovacie procesy a tvorbu politik mesta vo vybranych oblastiach. Mesto Nesvady bude prijimat rozhodnutia a realizovat
svoje politiky na zaklade dat ziskanych prostrednictvom prvkov IoT v oblastiach: bezpeénost, parkovanie a meranie spotreby energii, Zivotné prostredie,
verejné osvetlenie a informovanost obanov. Hlavné agendy, ktoré v kontexte navrhovaného SMART rieSenia budu ovplyvnené, su:

Manazment parkovania

Regulacia spotreby energii — zvySovanie energetickej efektivnosti
Ochrana a monitoring Zivotného prostredia

Bezpecnost na cestnych komunikaciach a verejnych priestranstvach
Planovanie investicii

Priprava politik, stratégii, VZN

Torba analyz, modelov, predikcii

Rozpocet mesta na aktualny rok, ako aj viacro€ny rozpocet

Biznis architektira bude mat nasledovné atributy:

® bude zadefinovany spravca, okruh zodpovednosti a pristupnost k tdajom pre osoby/instittcie

® rieSenie vybranych sluZieb mesta inteligentnym spésobom, napr. parkovanie, verejné osvetlenie

® vytvorenie informacéného kanalu pre jednoduché ziskavanie informacii a uzivatelsky privetivého prostredia

® pristupnost zdielanych informacii pre Siroké vrstvy obyvatelstva, prehladné pozivatelské rozhranie informaéného kanalu (v zmysle opatreni na ochranu
osobnych udajov)

® kvalitné a aktualny vystupy z jednotlivych modulov prenesené do informac¢ného kanala, resp. na periférie modulov (napr. LED informaény panel pre
inteligentné parkovanie)

® budovanie SMART rieSeni pre zlepSenia fungovania samospravy, zlepSenie bezpecnosti v meste, vytvaranie Uspor a zlepSenie informovanosti

SMART rieSenie je tvorené z nasledovnych loT modulov:

Bezpecnostny modul — kamery

Bezpecnostny modul — centralne dohladové pracovisko

Bezpecénostny modul — integracna platforma

Bezpecnostny modul — analytické centrum

Modul Verejného osvetlenia

Modul Zivotné prostredie

Modul loT (parkovanie a inteligentné meranie energii

Modul informacny kanal

Princip SMART znamena, ze vSetky uvedené moduly a komponenty, z ktorych su poskladané spolupracuju ako jeden systém a vystup sa zobrazuje pod

jednotnym GUI (uzivatelské rozhranie). Rozhranie bude flexibilné, t.j. do budicnosti bude rozsiritelné o dalSie loT moduly. aby sa dalo reagovat na nové
problematiky daného mesta.

Prinosy SMART rieSenia (loT architektury) pre mesto a verejnost:




SMART rieSenie pomdze zlepsit bezpec¢nost, kvalitu Zivotného prostredia, vyriesit lepSiu informovanost obyvatelstva a zabezpecit' efektivnejSiu samospravu
mesta. Z hladiska bezpec¢nosti SMART rieSenie prinesie prevenciu realizovani pomocou kamerového systému a vytvarania pocitu v fudoch, Ze su stale pod
dohladom. Tym docielime nizSiu mieru kriminality (pachatelia budu vediet, Ze ich trestny Cin/priestupok dokaze byt rychlo a efektivne odhaleny. Kamerovy
systém prinesie aj sledovanie vozidiel a 0s6b. Vozidla/osoby dokaze sparovat s udajmi z vlastnej databazy, resp. inymi verejnymi databazami. Analytické
centrum nasledne vykona analyzu, ¢i sa nejedna o hladané vozidlo/osobu. Automaticka hlaSka upozorni nasledne pracovnika dokladového centra. Aj vdaka
tomu sa mesto stane bezpecnejsSim. Z environmentalneho hladiska dokaze mesto dopredu upozornit obyvatelstvo na zly stav ovzdus$ia spésobeny zvySenou
intenzitou dopravy, vplyvom pocasie, ¢i havariou v priemyselnych podnikoch v blizkosti mesta. Mesto nasledne v kratkom ¢ase cez mestsky rozhlas

a informacné platformy dokaze upozornit obyvatelstvo, aby vykonalo potrebné kroky k tomu, aby sa ochranilo. Z hladiska parkovania vie byt systém
napomocny tak, ze ludom pomédzeme efektivne najst parkovacie miesto a predist tak kriZeniu po parkoviskach. Predide sa tym zbytoénému zahustovaniu
dopravy a vytvaraniu koliznych situacii v doprave. K tomu celému patri aj Setrenie drahocenného €asu obyvatelov. V pripade verejného osvetlenia, ¢i spotreby
energii v objektoch patriacich mestu SMART systém dokaze riadit spinanie a vypinanie verejného osvetlenia podla vonkajSich svetelnych podmienok. SMART
meranie spotreby energii zasa prispeje k okamzitym datam o spotrebe jednotlivych objektov. To pombze zefektivnit vydavky za energie, pripadne nasmerovat
buduce investicie do zvySenia energetickej efektivnosti.

SMART systém (loT infrastruktura) predstavuje systém a mechanizmus, ktory dokaze vysSie uvedené agendy mesta riesit komplexne a to formou
poskytovania dat pre predikciu, resp. dat na smerovanie okamzitej napravy. Zakladnymi stavebnymi prvkami su zosietované prvky, ktoré su pripojené na
spolo¢nu siet a tak vytvaraju celkovy koncept loT. Tieto prvky zbieraju rézne data z roznych oblasti a posielaju ich na jednotné zberné miesto (do hlavnej
databazy mesta). Nad tymito datami funguje dohladové centrum (Mestska policia), ktoré monitoruje aktualne dianie v meste a vie na zaznamenané odchylky
adekvatne zareagovat. Ako dalSia Urover je strojova analyza tychto dat alebo predikcia na zaklade historickych zaznamov. Tymto principom vieme predikovat’
napriklad dopravné zapchy v meste alebo zvySenie hladin environmentalnych veli¢in v suvislosti so zvySenou dopravou v meste, ako aj stav kapacit na
parkovanie v meste. RieSenie je rozdelené na moduly, ktoré spaja jadro systému, ktorym je dohladové centrum. Na komunikaciu medzi prvkami sa pouzivaju
rézne sietové technoldgie ako je opticka infrastruktura, radiové mikrovinna siet (wifi), siet internetu veci (LoraWan) na nedostupnych miestach alebo siete
mobilnych operatorov (NB-IoT).

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,,Product viewpoint", ,Business Process Viewpoint"

Mapa katastra mesta Nesvady
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Kritéria kvality Spresnenie kritérif kvality: Odkazy na relevantné identifikatory kritérii kvality v prilohe Kritéria
kvality.

Kritéria kvality st dané kompatibilitou rieSeni obstaranych z tretich stran pre budovanie loT $truktiry SMART city. Dal$im kritériom kvality je jednoduché
pouzivatelské rozhranie pre pouzivatelov informacného kanala a taktieZ pre operatora dokladového centra.

Rizika Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.
Rizika su spojené s kapacitou siete, kde sa budu jednotlivé senzory, kamery, zariadenia pripajat. Méze taktiez nastat’ problémy s pripojovacimi bodmi na

kamery. Na mieste, kde sa budu vymienat zastaralé kamery su uz pripravené vSetky potrebné komponenty na pripojenie. Na miestach novych lokalizacii
kamier bude treba so spravcom elektrickej a optickej siete vyriesit pripojenie kamier a kde nie je vybudovana opticka siet zasa bezdrétové pripojenie kamier.

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSenf



Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informécie v Strukturovanej Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informécie vo forme modelov.
forme.



8.2.2. Architektdra informa¢nych systémov

Tabulka 12 Architektura informacnych systémov - buduci stav

Suhrnny popis
SMART city z hladiska mesta Nesvady bude predstavovat loT infrastruktiru zameranu na:

ziskavanie dat z externych senzorov, kamier

analyzu dat v analytickom centre

poskytovanie analytickych vystupov — predikcii, tabuliek, logov

poskytovanie fyzickych vystupov — zobrazovanie informéacii na LED panely, na obrazovke v dohladovom centre, zasielanie informacii do mobilnej
aplikacie, ¢i na webstranku mesta

Tymto SMART koncept prispeje k ziskaniu dat dolezitych pre efektivne fungovanie mesta, planovanie politik a dlhodobej trvalej udrzatelnosti v oblastiach ako:
doprava a parkovanie, Zivotné prostredie, verejné osvetlenie, bezpe¢nost a energeticka efektivnost. SMART rieSenie prinesie centralizovany dohl'ad nad
vybranymi oblastami — od monitorovania, az po hladanie efektivnych rieSeni a zarover zefektivizuje riadenie vybranych sluZieb.

Architektdra budovaného rieSenia bude pozostavat z:

® obstaranie hardvéru (vykonny server s datovym ulozZiskom, senzory, LED displeje, kamery, infrastruktura pripojenia periférii, infrastruktdra dohladového
centra)

® obstaranie licencii na softvér (softvér tretich stran)

® programovanie (programovanie umelej inteligencie — algoritmov, programovanie systému fungovania loT platformy a jednotlivych modulov)

V rdmci buddceho rieSenia sa navrhuje vybudovat IoT integracna a analyticka platforma, ktora bude predstavovat modularne rieSenie nasadené priamo v
infrastruktdre mesta. SMART systém bude pozostavat z nasledovnych prvkov:

Bezpecnostny modul - kamery

Sklada sa z kamier, ktoré dokazu &itat ECV vozidiel, ich typ, farbu, smer jazdy a ako doplnok dokazu aj zmerat rychlost vozidla. Bezpe&nostny modul
obsahuje aj kamery na rozpoznanie tvari, prostrednictvom ktorych dokaZeme porovnat osobu s databazou hladanych oséb a vyhodnotit zhodu percentualne.
DokaZeme zbierat aj poznavacie prvky ¢i dany ¢lovek mal napriklad okuliare alebo ruksak a podla toho vyhladavat v databaze. Tretim prvkom su oto¢né
bezpecnostne kamery, ktoré dokazu klasifikovat' objekt, pocitat ludi alebo prekro€enie zény, kam nemaju osoby opravneny vstup. Kamery st vybavené IR
no&nym prisvitom a az 45x priblizovanim. Existujlci kamerovy systém mesta bude prebudovany. Va&sina existujicich kamier zostava zachovana. Cast sa
vymeni a doplnia sa nové kamery: FR kamery, otoéné kamery, dopravné kamery

Bezpecnostny modul - vybudovanie centralneho dohfadového pracoviska

Sucastou bezpe¢nostného modulu bude vybudovanie centralneho dohladového pracoviska, do ktorého budu integrované vSetky kamery a loT senzory na
uzemi mesta, tak aby pracovnici centra mali maximalny prehlad o diani v meste. Do dohladového systému budu integrované aj dopravné kamery a budu plnit
aj funkcie v ramci zvySenia bezpecnosti mesta. Pracovnici dohladového centra budu méct priradit kaZzdej kamere ulohy, ktoré ma monitorovat a vyhodnocovat
ako trvalo, tak i flexibilne podla potreby.

Sucastou vybudovania dohladového centra je aj dodavka potrebnej infrastruktury, hlavne serverov a sietovych prvkov potrebnych pre analytické Glohy centra.
Dohladové centrum bude umiestnené na Mestskej policii. Si¢astou dohladoveho centra bude terminal, kde prislusnici MsP dokazu vyhladavat pokrocilym

spdsobom na zaklade konkrétnych poznavacich prvkov (metadat), ktoré su ukladané spolu so zaznamom a tym sa zefektivni €as dohladania incidentu.

Dohladové centrum bude maz nasledovné funkcionality:



® Tvorba a zobrazovanie reportov — automaticka tvorba pravidelnych importov a export dat z/do UloZiska, alebo manualne spustenie analyzy, tzv. adhoc
reportov. Zobrazovanie reportov formou interaktivnych pracovnych pléch. Bude sa jednat o rézne prehlady, zostavy a Statistiky z dat, ktoré pochadzaju
z0 zdrojovych systémov.

® \izualizacia Zivych nahladov kamier a analytickych vystupov — detailnd vizualizacia udalosti, dokreslovanie suvisiacich objektov v konkrétnej scéne (napr.
vyznacenie objektov, smer pohybu objektov, vizualizacia kolizie pri dopravnej situacii)

® Vizualizacia na interaktivnej mape — vykreslovanie situacii a udalosti v redlnom Case, ktoré su detektované systémom (napr. loT detekcia vyraznej zmeny
hodnét kvality ovzdusSia, anomalia v doprave, hfadané vozidlo, hfadana osoba)

® Export Udajov — vizualizacie a reporty budd méct byt spristupnené aj tretim stranam prostrednictvom komponentu pre poskytovanie udajov.

Bezpecnostny modul — integracné platforma

Sucastou bezpecnostného modulu je aj samotna integracna platforma (loT platforma), ktora ponuka trvalo udrzatelnu loT architekturu pre inteligentné
rieSenia. Platforma umozni integrovat  a koncentrovat do jedného systémy aplikacie tretich stran (parkovanie, spravu verejného osvetlenia a pod.). Obsahuje
sadu rozhrani pre rychlu a efektivnu integraciu rieSeni a idajov do systému a zo systému, aby vdaka koncentrovanym a efektivnym udajom podporovalo
rozhodovanie na baze udajov a faktov. Platforma ponuka velké mnozZstvo informacii, ktoré sa mézu prehladne usporiadat a zobrazit na jednej obrazovke na
spoloé¢nom prehlade. Vdaka loT platforme bude mat mesto Nesvady na jednom mieste manazment vSetkych inteligentnych zariadeni. V platforme je mozné
rozsirovat' dané zariadenia o lubovolné typy a ich charakteristiky (t.j. aj o zariadenia tretich stran), resp. datové atribaty typu: meranie (telemetrické udaje, t.j.
data v ¢asovych radoch), Udaje o zariadeni (data o zariadeni), centralne Udaje o zariadeni a jeho nasadeni (napr.: GPS nasadenia), ako aj zdielané udaje
medzi zariadenim a platformou. loT platforma obsahuje centralny server a databazu, kde vSetky prvky systému uchovavaju data. Tato databaza je zakladom aj
vSetkych ostatnych modulov ako neoddelitelna sucast, kedZze sem sa ukladaju data aj z inych modulov.

loT platforma bude mat nasledovné funkéné vlastnosti:

® zber, prenos a vyhodnocovanie Udajov

® otvorenost - schopnost integrovat data rézneho typu pochadzajlce z r6znych zdrojov (vonkajSich a vnutornych) a schopnost rozsirovat sa o dalSie
pripojené zariadenia k platforme (hardvérova a softvérova)

® pripajat’ a paralelne spravovat Gdaje a udalosti z mnohych datovych zdrojov (senzorov, kamier, otvorenych a verejnych zdrojov)

® spracovavat a vizualizovat zbierané Udaje tak, aby poskytovali prehlady v realnom ¢ase pomocou vystupnych zariadeni (dohladové centrum, mobilna
aplikacia, webstranka, informacny LED panel)

® analyza Udajov s ciefom extrahovat informacie potrebné k rozhodovaniu, tvorba predikcii a analyz

® monitorovanie délezitych ukazovatelov

® poskytovanie informacii obanom

Platforma pre spracovanie a zber dat - komponent bude mat' nasledovné vlastnosti a funkcionality:

® Spracovanie dat z internych a externych IS — p6jde o integraénu vrstvu, ktora zabezpeci komunikaciu s akymikolvek internymi alebo externymi systémami
a bude zohravat Ustrednu ulohu pri aplikacnej integracii celého rieSenia. Bude zabezpecovat sprostredkovanie komunikacie medzi sluzbami
komponentov prostrednictvom sprav, priom zabezpeci transforméaciu sprav a ich obsahu, verifikaciu sprav, ich spolahlivé doru€enie a zabezpecenie
transparentnosti informacie o pripojenych systémoch a technologickych rozdieloch pre jednotlivé integrované aplikacie.

® Spracovanie dat zo senzorov a zariadeni - platforma bude otvorena pre zber a transformaciu dat do jednotnej podoby a pre dalSie spracovanie z réznych
zdrojov dat (loT senzory, zariadenia).

® Manazment zariadeni - centralna sprava loT zariadeni zabezpeci dohlad nad vSetkymi zariadeniami/zdrojmi dat, ktoré budu st€astou navrhovaného
rieSenia. Kazdé zariadenie bude mat jednoznacény identifikator. Modul umozni zbierat’ systémové parametre zariadeni uréené pre monitorovanie
zariadeni a zaroven posielat na zariadenia prikazy, menit ich konfiguraciu, parametre a pod. Komunikacia so zariadeniami bude vdaka Sifrovanym
komunika¢nym protokolom a nastavenymi autentifikacnymi idajmi bezpecna.

Bezpecnostny modul — analytické centrum

Budovanie SMART city je o zbere velkého mnozstva dat. Preto su€astou rieSenia je aj Analytické centrum, ktoré obsahuje vykonny pocita¢ na
vyhodnocovanie dat zbieranych zo senzorov & kamier. Spracovanie dat bude zabezpecené umelou inteligenciou podia naprogramovanych algoritmov

s vysokou Skalovatelnostou rieSeni podla planovanej a aktualnej zataze prichadzajucich dat. Schopnost okamzitého spracovania prichadzajucich dat a ich
okamzitého vyhodnotenia (vratane vyvolania akcie) je podmienkou SMART city systému. Nakolko bude mnozZstvo prichadzajucich dat velké, databaza bude
optimalizovana na Ucel zberu dat a ich pristupnost pre dalSie spracovanie. Zaroven je nutné oddelit okamzité spracovanie prichadzajucich dat pre okamzité
reakcie a data pre analytické ucely (napr. prediktivna analyza), ako spracovanie/posielanie dat do inych systémov. Tento modul robi dalSiu vrstvu dohladu nad
dianim v meste a dokaze upozornit na aktualne dianie, vyhodnotit data a predpovedat na zaklade historickych dat. Analytické centrum bude mat nasledovné
vlastnosti a funkcionality:



® Centralna udajova zakladfa — predstavuje jednotné uUloZisko dat, ktoré zabezpeci priestor pre uchovavanie a archivovanie vSetkych udajov zbieranych zo
zariadeni ako aj vytvaranych analytickou a reportovacou platformou.

® Normalizacia, validacia a analyza dat — vytvaranie, testovanie a nasadzovanie IoT aplikacii alebo sluzieb pre spracovanie a transformaciu dat technikami
vizualneho programovania - pomocou jednoduchého drag & drop dizajnéra. Komponent musi umoznit zbierat data z akéhokolvek zdroja (senzory,
kamery, aplikacie, atd.) a zaroven poskytovat' zapis auditnych zaznamov celého systému. Musi umoznit tvorit automatizované datové toky pomocou
prednastavenych modulov a konektorov a validovat, Cistit, filtrovat a transformovat data. Komponent zabezpedi analyzu dat — bude ponukat analyticku
podporu pre rézne typy uloh. Musi fungovat na principe viacerych komponentov pripadne kniznic, ktoré vzajomne spolupracuju a rieSia rézne ulohy z
oblasti Statistickej analyzy. Modul musi pokryvat Siroké spektrum spracovania dat, vratane davkového spracovania, €i interaktivnych algoritmov. Zaroven
musi ponukat dobré moznosti horizontalnej a taktiez aj vertikalnej Skalovatelnosti. Pre analyzy dat musi vyuzivat prvky umelej inteligencie, data mininig
(zber udajov), strojové ucenie, deep learning a dalSie technologie.

® Sémanticka analyza metadat z video analyzy — sluzi pre rychle a efektivne dohladavanie udalosti v komplexnych scénach (2 vozidla {id:1, farba:Cierna,
typ: osobné, e€v: xx123ZZ, znacka: $koda, id:2, farba: Eervena, typ: nakladné, e¢v:ZZ444CC, znacka: Scania}, udalost: havaria, ¢as: 13:00:33, zdroj:
“kruhovy objazd SEVER”)

® Sémanticka analyza vyhladavania komplexnych udalosti kombinacie réznych vystupov (loT + video analyza). Zber Gdajov zo senzorov zivotného
prostredia CO2 v konkrétnej lokalite + pocet nakladnych aut v konkrétnej scéne v rovhakom ¢ase moze vytvorit nové dynamické modely strojového
ucenia pre moznost predikcie situacii zvySenia vyskytu splodin z dévodu zvySenia dopravne;j situacie.

® Alarmy a notifikacie — tvorba pravidiel rozhodovania a riadenia toku informacii. Zabezpeg¢i rozhranie pre definiciu a nastavenie biznis pravidiel a
vykonania riadiacich aktivit. Umozni zasielanie notifikacii prostrednictvom email/SMS a inych prednastavenych mozZnosti prenosu malych sprav (MQTT)
zodpovednym osobam alebo e-mailov a systémovych alarmov.

Modul Verejného osvetlenia

RieSenie vdaka loT komponentom zmeni existujucu siet verejného osvetlenia na nastroj vytvarania Uspor a optimalizacie v zmysle SMART rieSeni. V ramci
energetickej Uspory sa nainstaluju riadiace jednotky do rozvadzacov verejného osvetlenia, cez ktoré sa budu dat riadit svetelné okruhy mesta na urovni ¢asti,
ktoré su zapojene do toho istého rozvadzaca. V pripade, Ze mesto uz ma inStalované SMART ovladanie, tak vytvorenim prevodového mostika riadenia sa
budu dat ovladat’ aj konkrétne lampy. Tymto dosiahneme Usporu formou presného nacasovania svietidiel podla vonkajsich podmienok. SMART rieSenie
umozni:

Komunikéaciu kazdého rozvadzaca (RVO) s centralnou loT platformou
Systém bude schopny riadit a monitorovat celou siet' verejného osvetlenia
Systém riadenia bude otvoreny s moznostou integracie novych prvkov v sulade s dynamikou rozvoja systému verejného osvetlenia

°
L]
°
® Systém umozni na spinanie zohladnit astrohodiny zapadu sInka/vychodu sinka

Modul Zivotné prostredie

Modul je uréeny pre meranie environmentalnych veli¢in, najmu kvality ovzdusSia. Modul obsahuje senzory uréené na meranie veli€in, ktoré budu rozloZzené na
vybranych lokalitdch v meste. Do modulu je zaradena aj infrastruktura siete zbernych bodov dat (loT Gateway), ¢o predstavuje anténu, resp. technoldgiu, ktora
zbiera Udaje zo senzorov. Tieto senzory mézu byt rozloZene na vzdialenejSich miestach mesta bez dostupnosti elektrickej siete, kedZe na prevadzku
nepotrebuju elektrickl energiu, ale dokazu roky fungovat na batériach. Zberné body vyuzivaju aj iné moduly na zber dat, takze su zakladnym prvkom celého
rieSenia, ktoré sa da pouzit na budulce aplikacie. Predmetom environmentalneho merania budu nasledovné veli¢iny:

® Prachové Castice PMg a PM,

® Plyny NO,, SO,, CO,, O4

® Meteorologické Udaje — teplota a vihkost vzduchu
Osadenie meracich jednotiek na sledovanie environmentalnych parametrov sa bude realizovat na frekventovanych miestach. Mesto vdaka efektivne
nastavene;j sieti senzorov ziska potrebny prehlad o stave ovzduS$ia a lokalnych a sezénnych vplyvoch na jeho kvalitu. Vdaka tomu dokaze prijimat

efektivnejSie opatrenia a prijimat politiky v oblasti Zivotného prostredia v buducnosti. Ob&an ziska aktualnu informaciu z konkrétnej oblasti a v pripade potreby
je mozné udaje na loT platforme datovo kontrolovat a kalibrovat vogi referenénym Gdajom z inych autorit (napr. SHMU).

Modul IoT (parkovanie a inteligentné meranie energil



Modul loT obsahuje senzory, ktoré sa montuju na kazdé jedno parkovisko a parkovacie miesto, ktoré chceme monitorovat. Jedna sa o zariadenie (senzor)
zapustené do zeme, ktoré nepotrebuje externé napajanie, nakolko obsahuje batériu. Pomocou senzorov vieme monitorovat parkovacie miesta v meste a ich
obsadenost. Castou modulu st LED informaéné tabule, ktoré budu informovat o volnych parkovacich miestach na parkoviskach a tym manazovat

dopravu. Senzory na meranie spotreby energii (IoT senzory) budi namontované na kazdé jedno odberné miesto pre odber energii v objektoch vo vlastnictve
mesta. Pomocou senzorov vieme monitorovat aktualnu spotrebu a tym manazovat' politiky smerované do Uspor energii vo verejnych budovach. Senzory

z parkovania a merania budd napojené na IoT platformu cez IoT Gateway.

loT senzory a zariadenia pre zber dat - komponent bude mat nasledovné vlastnosti a funkcionality:

® Komunikacéna siet pre prenos dat do centralnej platformy. Siet zabezpeci zber a transformaciu dat do jednotnej podoby pre dalSie spracovanie. Jedna sa
o hardvérové zariadenia (loT Gateway), ktoré bude potrebné instalovat v ur€itej hustote, aby bolo zabezpecené pokrytie daného Gzemia, z ktorého je
potrebné ziskavat' Udaje. Vybudovanie v danej lokalite bude st¢astou rieSenia.

® Na komunikaciu je mozné vyuzit opticku siet mesta alebo loT bezdrétovu siet, LoRa, ktora je otvorenym Standardom.

Modul informacny kanél

Modul slizi pre zverejnenie dat z loT platformy pre ob&anov (data zozbierané v ramci modulov). Uroveri informovanosti sa riesi v zmysle platnej legislativy.
Patri sem webstranka, kde sa budu data z jednotlivych modulov zobrazovat v uzZivatelsky prijatelnom prostredi. Dalej sem patri aj mobilna aplikacia pre
zobrazovanie rovnakych dat. Okrem vystupov z loT platformy bude mozné do aplikacie zahrnut aj informéacie z inych agend spravovanych mestom, napr.
overenie informacie, ¢i ma obcan zaplatené poplatky za odvoz komunalneho dopadu, ¢i ma uhradené dane z nehnutelnosti, ale aj dalSie informacie

o pripravovanych podujati a pod.

Vystupy SMART systému — poskytované udaje budu vo formate otvorenych dat. Budu dostupné cez OpenAPI. Kazda datova polozka uvaZzovaného datasetu
bude mat vo faze analyzy a navrhu rieSenia zadefinované, ¢i tento Gidaj bude publikovany vo forme OpenData. Zabezpecenie OpenData bude riesit modul
analytickych nastrojov, v rdmci ktorého je uvazovana realizacia datového Uloziska udajov v Struktirovanej podobe.

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate standardny viewpoint — ,Application Usage Viewpoint", ,Application Co-operation Viewpoint"
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Detailné technické a technologické informéacie pre jednotlivé oblasti:

Bezpecénost — sledovanie udalosti z hladiska bezpecnosti os6b a sledovania dopravy. Suc¢astou rieSenia bude doplnenie/vymena kamier, dohladové centrum,
analytické centrum a vykonna loT platforma pre integraciu SMART rieSeni. RieSenie bude realizované Mestskou policiou — kde vznikne dohladové centrum.
Riesenie bude pozostavat z:

® inteligentna kamera, ktora zabezpeé&i rozpoznanie SPZ, identifikaciu typu motorového vozidla (nakladné auto, osobné auto, dodavka a pod.);
® otocna kamera na sledovanie udalosti na verejnych priestranstvach so 45x zoom

® FR kamera — kamera na rozoznanie tvari

® dohladové centrum

® analytické centrum

Fyzicky budu kamery pripojené do siete Mestskej policie cez vytvorené komunikaéné rozhranie (vratane sietovych bezpec€nostnych prvkov) — softvérovy prvok
nainstalovany na samostatnom serveri, ktoré zabezpeci preposlanie analytickych udajov do centralnej integra¢nej a analytickej platformy.

Zivotné prostredie — lokalne environmentalne ukazovatele (prasnost, emisie znegistujlcich latok a prvky teplota, vihkost) budi merané prostrednictvom
externych senzorov. Zakladnym prostriedkom na ziskavanie udajov o kvantitativnych a kvalitativnych parametroch st pozorovacie objekty — certifikované
meracie zariadenia. Poskytovanie informacii o aktualnej kvalite ovzdusia ako aj o pocasi je jedna z najaktualnejSich uloh systému. Z technického pohladu
bude rie$enie zostavené z nasledovnych celkov:

® Meteostanica — zabezpecujica monitorovanie teploty, vihkosti
® Zariadenie pre indikativne merania kvality ovzdusia (NO,, SO,, NO, CO,, O5 a PM2,5/10);

Prenos udajov zo senzorov bude zabezpec€ena prostrednictvom IoT siete.

Parkovanie — osadenie senzorov na parkovacie miesta. Senzory budu umiestnené do podloZia a budi merat obsadenost a frekvenciu obsadenosti. Napajanie
bude cez batériu. Budu prepojené cez loT siet na datové a analytické centrum. Vystupom merania bude informacia zverejnena na LED informac¢nych paneloch
v meste, ktoré zobrazia informacie o velkych parkovacich miestach.

Verejné osvetlenie — osadenie prvkov inteligentného riadenia do rozvadzacov verejného osvetlenia. Budu prepojené cez loT siet na datové a analytické
centrum.

Inteligentné meranie - osadenie senzorov na merace spotreby energii. Budu prepojené cez IoT siet na datové a analytické centrum.

Informovanie — vytvorenie informaéného kanala pre webovu stranku a naprogramovanie mobilnej aplikacie. Zobrazovat bude vystupy zo senzorov,
spracované data a informacie o diani v meste Nesvady. Zobrazované budu len informacie v zmysle zakona o ochrane osobnych udajov.

Navrhované riesenie je v stlade so Veobecnym nariadenim o ochrane tdajov (Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/679 z 27. aprila 2016
o ochrane fyzickych oséb pri spracivani osobnych tdajov a o volnom pohybe takychto udajov, ktorého cielom je vyrazné zvysSenie ochrany osobnych udajov
obcanov a zakon €. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych Gdajov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.)

Bezpec€nost’ navrhovaného rieSenia bude realizovana opatreniami na Urovni prenosu a spracovania dat nasledovne:

® dedikovana prenosova infrastruktura,
® podpora VPN alebo viastné APN v mobilnej sieti,
® podpora Sifrovanej komunikacie,
® ovladanie a manazment rieSenia zabezpecenou formou (hierarchia a logovanie pristupov).
Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informécie v Strukturovanej forme. Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informécie vo forme modelov.



8.2.3. Technologicka architektira

Tabulka 13 Technologicka architektura - buduci stav

Suhrnny popis
Vzhladom ku skuto¢nosti, Ze sa jedna o SMART rie$enie, ktoré je dodavané ako sluzba a predmetom instalacie v meste je az kone¢ny HW, technicka
architektura je nakreslena ako blokova. Z technologického hladiska je dolezité len umiestnenie API rozhrani. API rozhrania sa st vo vorme REST API. Musia

byt vypublikované a musia podliehat autorizacii minimalne na baze autoriza¢ného API kluca.

Projekt predpoklada rozsirenie existujucej infradtruktury o vykonny server a rozSirenie diskovej kapacity existujiceho diskového pola.

Okrem toho bude projekt bude realizovat technologické rieSenia v oblastiach:

Bezpeénost — sledovania 0sdb a vozidiel s inteligentnymi kamerami s rozpoznanim ECV a tvare;

Zivotné prostredie — sledovanie vybranych environmentalnych ukazovatelov,

Parkovanie — manazment parkovania v meste na vybranych parkoviskach, meranie obsadenosti, informacné panely o volnych parkovacich miestach
Inteligentné meranie — sledovanie spotreby energii

Verejné osvetlenie — inteligentné spinanie a vypinanie verejného osvetlenia

Informéacie — manazment poskytovania informacii verejnosti cez aplikacné a webové rozhranie.

Sucastou technologického SMART rieSenia nebude vyuzitie cloudovych sluzieb ,platforma ako sluzba“ (PaaS) a ,infrastruktara ako sluzba“ (laaS) podla
kataldgu cloudovych sluzieb. Data budu ukladané na vykonny server s datovym uloziskom, ktory je su€astou budovanej loT architektury.

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,Infrastructure Usage Viewpoint", ,Infrastructure Viewpoint"

Dalsie informéacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSenf

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme. Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informacie vo forme modelov.



8.2.4. Implementéacia a migracia

Tabulka 14 Implementacia a migracia

Suhrnny popis
Migracia sa v tomto projekte nepredpoklada.

Implementacia sa prevedie spristupnenim sluzby centralnej loT platformy a nastavenim API rozhrani a ich ,datovym oZivenim“ na centralnej loT platforme.
TaktieZ sa jedna o spustenie piatich modulov: Bezpe&nost, Zivotné prostredie, loT (parkovanie a inteligentné mranie), Verejné osvetlenie, Informovanost
verejnosti. Automaticky zber zo zariadeni sa prevedie ich inStalaciou v teréne a ich ,0zivenim“ na centralnej loT platforme.

Celkové trvanie navrhovaného projektu je planované na 18 mesiacov vratane hlavnych a podpornych aktivit.

Projekt bude realizovany vo fazach, kazda faza bude realizovana formou hlavnych aktivit, tak ako st definované v prirucke pre Ziadatela OPII Prioritna os 7.
Zaciatok realizacie hlavnych aktivit projektu je v dalSom uvadzany ako ¢as , T

Indikativny harmonogram je rozdeleny do nasledovnych faz:

AKTIVITA Analyza a dizajn v diZke trvania sumarne 4 mesiacov,

AKTIVITA Nakup HW a krabicového softvéru (technickych prostriedkov, programovych prostriedkov) a sluzieb v dizke trvania priebezne po¢as 10 mesiacov,
AKTIVITA Implementacia v dizke trvania priebezne pocas 12 mesiacov,

AKTIVITA Testovanie v diZke trvania priebeZne pogas 6 mesiacov,

AKTIVITA Nasadenie v dizke trvania priebeZne pogas 8 mesiacov,

Podporné aktivity (Riadenie projektu, Publicita a informovanost) budu realizované pocas trvania celého projektu, minimalne po¢as 18 mesiacov.

Obsah aktivit z pohladu dodavanych produktov a vzajomné prepojenie na jednotlivé fazy je uvedené v CBA/TCO v zalozkach Rozpocet a Harmonogram, v
ramci ktorého je samostatne definovana implementacia a samostatne testovanie.

Uvedeny harmonogram je indikativny, presnejSie bude Specifikovany v ramci ziadosti/zmluvy o NFP

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,,Implementation and Migration Viewpoint"

Indikativny harmonogram projektu je rozdeleny do tychto hlavnych aktivit:
AKTIVITA Analyza a dizajn v diZke trvania sumarne 4 mesiacov, ktora bude zahffiat najma pripravu vystupov:

® Detailny navrh rieSenia;
® Plan testov.

AKTIVITA Nakup HW a krabicového softvéru (Nakup technickych prostriedkov, programovych prostriedkov a sluZieb v dizke trvania 10 mesiacov.
AKTIVITA Implementécia v dizke trvania priebezne poéas 10 mesiacov, ktora bude zahffiat:

® \/yvoj, migracia udajov a integracia;
AKTIVITA Testovanie v diZke trvania priebeZne pogas 6 mesiacov, ktora bude zahfiiat’:

® Testovanie;

® Skolenia personalu;
® Dokumentacia.



AKTIVITA Nasadenie v dizke trvania priebezne podas 8 mesiacov, ktora bude zahfiat:

Instalacia HW a SW;
Nasadenie do produkcie;
PreskuSanie a akceptacia spustenia do produkcie.

Z pohladu projektového riadenia medzi hlavné vystupy projektu budu patrit najma:

V réamci pripravnej fazy, ktorej u¢elom je zabezpecenie ¢innosti potrebnych na zacatie projektu vratane vyclenenia potrebnych zdrojov na pripravnu fazu,
riadenie a uskutoCnenie projektu najma:

Analyza st¢asného stavu, navrh architekttry rie$enia a potvrdenie uskutoénitelnosti (SU);

Opodstatnenie projektu, ktoré je k dispozicii pre inicializaciu projektu (Zdévodnenie projektu);
Specifikacia a popis produktov projektu (Popis produktov projektu);

Zvolenie pristupu k projektu po vyhodnoteni viacerych spésobov a moznosti dodavky (Pristup k projektu);
Vymenovanie roli potrebnych pre inicializaciu projektu (Popis roli);

Naplanovanie potrebnych prac vo faze inicializacie (Plan inicializac¢nej fazy).

V ramci inicializacnej fazy ktorej ucelom je vytvorenie a schvalenie zakladnych dokumentov projektu najma:

Pristup, akym budu identifikované, vyhodnocované, riadené a kontrolované rizika projektu (Stratégia riadenia rizik);

Pristup, akym budu identifikované, vyhodnocované, riadené a kontrolované problémy a zmeny produktov projektu (Stratégia riadenia konfiguracii);
Pristup, akym bude dosiahnuta poZzadovana uroven kvality (Stratégia riadenia kvality);

Popis toho, kto potrebuje aké informacie, v akom formate a v akom Case, Cize popis spdsobov, formatu a frekvencie komunikacie medzi zainteresovanymi
stranami (Stratégia riadenia komunikacie);

Definicia a popis toho, ako a kedy maju byt produkty vyvijané a dodané a za aku cenu (Plan projektu);

Rozsah prac na projekte a popis produktov, ktoré maju byt dodané (Popis produktov projektu, Pristup k projektu);

Popis toho, kto je zapojeny do projektu a do rozhodovania (Struktura projektového timu, Popis roli projektového timu);

Doévody pre realizaciu projektu, o¢akavané prinosy a mozné rizika (Zdévodnenie projektu).

V réamci realizagnej fazy, ktorej ielom je plynulé zabezpecenie priebehu projektu; realizacna faza sa moéze skladat z viacerych etap najma:

Dodavka a vyvoj produktov projektu prostrednictvom odsuhlasenych balikov prac dodavky (Popis prac dodavky, pricom sem patria hlavne dokumenty
Analyza procesov, Specifikacia poZiadaviek a Detailna $pecifikacia rie$enia, Testovacie scenare atd.);

Monitorovanie priebehu prac a napredovania projektu, ¢i je v zhode so schvalenym planom projektu a nasledne pravidelné informovanie o stave
(Kontrolna sprava o stave dodavky, Sprava o stave projektu);

Udrzanie priebehu projektu a vytvaranych produktov v rozmedzi schvaleného pripustného ramca pre rozsah, naklady, trvanie, kvalitu, rizika a prinosy a
rieSenie akychkolvek odchylok (Sprava o otvorenej otazke, Sprava o eskalacii);

Postupné planovanie a vyhodnocovanie etap projektu s overovanim Uplnosti dodavok pre kazdu etapu (Plan projektu, Sprava o ukonéeni etapy).

V ramci ukoncovacej fazy, ktorej uelom je zabezpecenie spravneho dokoncenia projektu, jeho vyhodnotenia a priprava ¢innosti po jeho dokonéeni najma:

Potvrdenie finalnej akceptacie produktov projektu a ich odovzdanie do prevadzky (Akceptacny protokol);
Vyhodnotenie vykonnosti projektu, cielov a prinosov projektu, produktov projektu (Sprava o ukonéeni projektu);

Identifikacia ponauceni pre buduce projekty (Register rizik, Register otvorenych otazok, Sprava o ponauceniach).

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozli$enf

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme. Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informacie vo forme modelov.



8.2.5. Bezpec€nostna architektura

Tabulka 15 Bezpecnostna architektura - buddci stav

Suhrnny popis

Zakladnym predpokladom centralneho loT systému je, Ze slizi ako technologicka platforma pre zber Gdajoch a ich nasledné spracovanie a vyhodnocovanie.
Pri prenosoch udajov musia byt dodrzané minimalne nasledovné bezpecnostné standardy:

® Web rozhranie musi komunikovat na HTTPS

® Prenosy Udajov medzi API rozhraniami musia byt autorizované

® V pripade ak niektoré zariadenie vyuziva schopnost posielania udajov cez mobilného operatora (cez SIM kartu) musi byt komunikacia oSetrena heslom,
alebo inym bezpe&nostnym prvkom alebo $tandardom

® V pripade verejného osvetlenia musia byt SIM karty zoskupené v APN (bez moznosti konektivity z bezného mobilného prostredia)

® Podpora VPN

® Zabezpeceniu hierarchie a logovania pristupov

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram.

Dalsie informécie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informécie v Strukturovanej forme. Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informécie vo forme modelov.



8.3. Prevadzka
Tabulka 16 Prevadzka - buduci stav
Sahrnny popis

Vzhladom k faktu Ze datova loT platforma je rie§ena dodavatelsky, jej prevadzka je predmetom pouzivatel'ského alebo licenéného kontraktu. Toto isté plati aj
pre jednotlivé moduly, ktoré st dodavané rovnako dodavatel'sky ako hardvér a softvér.

V pripade inStalovanych zariadeni, ktoré mesto bude obstaravat budu pridelené do spravy do tych organizacnych ¢asti mesta, ktorym charakterom prislichaju
(Mestska policia, Odbor Zivotného prostredia a pod.)

Vyznamnym faktorom |oT zaradeni je ich vlastnost, Ze sami hlasia svoj stav, pripadne sami reportuju poruchu. TaktieZ ak niektoré zariadenie strati napr.

konektivitu na centralu datovu loT platformu, platforma musi tento stav zaznamenat a cez reZzim prevadzkovych logov, alebo pripadnych upozorneni ho
pouzivatelom vyreportovat.

V ramci navrhovaného rieSenia bude podpora prevadzky rieSena nasledovne:

Dodavatel rieSenia - rieSenie problémov s konfiguraciou, prevadzkou databazy a opravy chyb na urovni serverov, infrastruktary a inych technickych zalezitosti
spojenych s dodanym rieSenim

Mesto Nesvady - rieSitelné hlasenia na urovni konfiguracie, inStalacia softvérového vybavenia a pomoci pri rieSeni hardvérovych problémov pre uzivatelov zo
strany zamestnancov mesta a ob&anov

Mesto v rdmci zabezpecenie prevadzky vybudovaného rieSenia deklaruje dostatoéné finan¢né prostriedky v rozpocte na zabezpecenie prevadzky v dobe
Zivotnosti projektu a min. 5 rokov po ukonc&eni realizacie projektu.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informéacia.

Dalsie informécie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit prilohy)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozli$enf

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informécie v Strukturovanej forme. Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju informécie vo forme modelov.



8.4. Ekonomicka analyza

Tabulka 17 Ekonomicka analyza - buddci stav

Sahrnny popis

Prilohou projektu je TCO analyza, ktorej ciefom je uréenie hodnoty nakladov na obstaranie rieSenia a nakladov suvisiacich s jeho vyuzivanim po¢as
definovaného obdobia. V nakladoch su zahrnuté naklady na obstaranie rieSenia, naklady na administraciu (riadenie a publicita) a prevadzkové naklady.

Odhad celkovych finanénych nakladov na realizaciu projektu vratane jeho udrzatelnosti vychadza zo vstupnych cien navrhovanych rieSeni a odhadovanych
nékladov na udrzbu a prevadzku. Predpokladana indikativna cena projektu predstavuje 979 140,00 EUR vratane DPH. Suma sa tyka vybudovania SMART loT
platformy mesta Nesvady, modulov a Gdrzby na 10 rokov. Z toho vybudovanie SMART loT platformy bude predstavovat sumu 705 156,00 EUR vratane DPH.
Riadenie projektu: 29 400,00 EUR vratane DPH. Udrzba pog&as 10 rokov 244 584,00 EUR vratane DPH.

Naklady navrhovaného projektu su rozpoctované ako naklady na:

® nakup HW a licencii (kamery, senzory, prisluSenstvo, vratane montaze, analyticky SW);

® nakup licencie v suvislosti s 10T platformou:

® konfiguracia a kustomizacia pripojenia zariadeni, vytvorenia vizualizacii, reportov, exportov:
® programovanie algoritmov:

Vyé&islenie ako aj detailny popis uvedenych nakladov je uvedeny v prilohe SU — v CBA .
Prinosy v ramci navrhovaného projektu spocivaju v:

zvysenie bezpecnosti na verejnych miestach

zvysenie kvality poskytovanych sluzieb a zvySenie kvality byvania
znizenie finanénych nakladov na energeticku naro¢nost' mestskych budov
zniZenie negativnych désledkov dopravy;

optimalizacia parkovacich miest;

Presné naklady na realizaciu projektu budu ovplyvnené vysledkom verejného obstaravania jednotlivych poloZiek potrebnych pre vybudovanie rieSenia.

Ugelnost a nevyhnutnost priamych vydavkov na hlavnu aktivitu a nepriamych vydavkov na podporné aktivity projektu bola overena na zaklade priru¢ky
opravnenosti vydavkov.

Vecna opravnenost vydavkov projektu bola preukazana a overena na zaklade Prirucky opravnenosti vydavkov Prioritnej osi 7 Informacéna spolo¢nost
Operaéného programu Integrovana infrastruktura, ver. 4.0.

Vydavky projektu stanovené Ziadatefom spifiaji uéelnost a vecni opravnenost vo vztahu k naplneniu ciela a o8akavanych vystupov projektu. Ziadané
vydavky projektu su hospodarne a efektivne a zodpovedaju obvyklym cenam v danom ¢ase a mieste.

VSetky vydavky vykazuju zndmky hospodarnosti a efektivnosti.
Nepriame vydavky projektu, tj. projektové riadenie a publicita boli stanovené na zaklade finanénych a percentualnych limitov a su v sulade s tymito limitmi,

Ziadatel deklaruje efektivne a hospodarne vyuzitie Ziadanych finanénych prostriedkov na dosiahnutie ciefov a meratelnych ukazovatelov stanovenych v
projekte.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informacia.

Dalsie informéacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuZit' prilohy)



Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme.
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